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GWIAZDA NA CHOINKE 



z kraju i ze swiata 



m Maty komlortowy telewizor. 371OPS Ideal Color (tot ). tak 
nazywa sie przenosny telewizor kolorowy o przekatnej ekranu 
37 cm, wyposazony w elementy komtortu uzytkowania stoso- 
wane dotychczas w duzych odbiornikach, ale za cene malego 
Producentem odbiornika jest ITT Nokia Odbiornik jest wypo- 
sazony w pamiec 28 programdw TV i dwbch programbw 
wideo. przegladana automatycznie. co bardzo ulatwia poszu- 
kiwanie stacji w czasie podrozy. gdy mezbyt dokladnie 
wiadomo. jakie programy mozna odbierac w danei miejsco- 
wosci. Wlaczanie okreslonych kanalow wykonuie sie za 
pomoca . pi lota 




stanie wszystkich waznych nastaw odbiornika informuja 
wskazama ekranowe. Po wybraniu kanalu (takze przy prze- 
szukiwaniu automatycznym) na ekranie ukazuje sie na pare 
sekund numer wybranego programu Nastawy sily dzwieku. 
koloru 1 jaskrawosci pojawiaja sie w tormie slupkowych 
wykresbw Jest tez intormacja zalecajaca nacisniecie klawi- 
sza ..Ideal Color" oraz jest podawany czas. pozostajacy do 
zakoriczenia dzialania timera Timer ten umozliwia wybbr 
czasu pracy telewizora rbwnego 30. 60 lub 90 minut. po 
ktbrego uptywie odbiornik samoczynnie sie wylacza Powrol 
do poprzednio ogladanego programu me wymaga pamietania 
lego numeru Wystarczy nacisniecie klawisza ..Alternative 
uruchamia sie pamiec poprzedniego programu 1 odbiornik 
przestraia sie z powrotem. Odbiera sie oczywiscie programy 
zarbwno w sysemie PAL jak i SECAM. Gniazdo wyjsciowe do 
magnetowidu jest typu ., Cinch"; na przedniej scianie znajdu- 
|e sie 3.5 mm gniazdo sluchawkowe Wymiary odbiornika: 
36.2 x 32.5 x 37.7 cm. sa niewiele wieksze mz kineskopu. 

■ Triakl odporne na przepiecia w wiekszosci zastosowah 
triaki wymagaja zabezpieczema przed impulsami. powstaja- 
cymi podczas przetaczania obciazen indukcyjnych. Nie zaw- 
sze siec |est ..czysta". a obciazeme rezystancyjne. Impulsy 
takie moga powodowac przelaczanie sie triaka w nieodpo- 
wiednich momentacb. co moze doprowadzic nawet do znisz- 
czenia elementu Do zapobiegania temu sluza wlaczane 
rownolegle uklady zabezpieczajace RC. Firma SGS-Thomson 
Microelectronics opracowala nowa rodzine triakbw o kon- 
strukcji nie wymagaj^cej stosowania zewnetrznych zabez- 
pieczert (zycie konstruktorbw znow stalo sie latwiejsze) Sa to 
triaki typu BTA06 (6 A) 1 BTA08 (8 A) w obudowach TO-220. o 
napieciach od 200 do 700 V Parametry komutacyine bez 
ukladu zabezpieczaiacego wynosza: dU/dt = 250 — 500 — 
750 V/(is zaleznie od grupy. di/dt = 3.5 — 5 — 8 A/ms dla typu 
BTA06 Dla typu BTA08 parametr di/dt ma wiekszg wartosc 
Podane wyzei parametry odnosza sie do temperatury zlacza 
125 C 



■ ..Epson" Na odbywajacei sie podczas tegorocznych tar- 
gbw ..Intosystem " w Poznaniu konterencji prasowe) tirmy 
..Epson (jej krajowym przedstawicielem jest PPH ..Pexim", 
ul. Hoza 35. 00-651 Warszawa) przedstawiono kilka interesuja- 
cych informacji o tej znanej tirmie. ..Epson" jest siostrzang 
firma znanej firmy ..Seiko" (tej od zegarkbw) Umiejetne 
polaczenie mechaniki precyzyjnej. nowoczesnej elektroniki. 
lapoiiskiego systemu produkcji oraz dopracowane metody 
kontroli jakosci pochodzace |eszcze z macierzystej lirmy dajg 
w rezultacie produkt o uznanei w swiecie bardzo wysokiej 
lakosci i mezawodnosci Nie ma tarn mieisca na krajowa 
zasade ,.byle za brame . tarn jest ..Quality First! " (jakosc 
przede wszystkim). Firma zatrudnia 18 20 tys. pracownikow. 
obrbt roczny wynosi ok. 3.5 mid DM Firma zaczela dzialac 
iako producent drukarek ale szybko rozpcz.ela sie rbwniez 
produkcia wskaznikow LCD (obecnie ..Epson" jest jednym z 
glownych producentbw swiatowych). a od czterech lat — 
rowniez produkcja wszystkich rodzajow komputerbw osobis- 
tych; w tej ostatniej dziedzinie firma zajmuje juz 3-4 miejsce 
na rynku USA Sa to komputery od przenosnych (,, Lap-Top", 
czyli ustawianych na kolanach) po stotowe (oczywiscie. kazda 
drukarka , .Epson wspblpracuje bez problembw z kazdym 
komputerem ,, Epson"). ..Epson" produkuje drukarki zarbwno 
mozaikowe (9 do 48 igiel) we wtasnym standardzie. ktbry stal 
sie standardem swiatowym. jak i laserowe; tu juz firma 
spbznila sie i me mogla narzucit swego standardu. a na czoto 
wysuneli sie producenci kserokopiarek... Dobrze tez rozwija 
sie na rynkach zachodnich opracowana przez ..Epson techni- 
ka druku ,. Ink-Jet", czyli ..plucia" tuszem. szczegblme przy- 
datna dla druku masowego. np. Desktop Publishing Mimo 
ograniczeh COCOM'u. roczna sprzedaz drukarek do kra|6w 
Europy Wschodniej wynosi ok 40 mln DM. glbwnymi odbior- 
cami sa NRD, Wegry 1 Polska Znaczny zbyt powoduje. ze 
firma zastanawia sie nad uruchomieniem montazu swoich 
drukarek w jednym z krajbw tej czesci Europy. w tym celu tez 
prowadzi rozmowy z NRD. Jugoslawia 1 Czechoslowacja 
Warto dodac, ze drukarki ..Epson" sprzedawane w Polsce we 
wspblracy z firma DHI sa wyposazone w polskie litery. 



■ Troche lepszy walkman Walkmanopodobny magnetofon 
nie musi bye technicznym prymitywem w blyszczacej obudo- 
wie. Np. Beat Boy 260 stereo firmy Grundig dose daleko 
odbiega od tego dalekowschodniego wzorca. Niewielki 
(113x81 x 30 mm. 220 g), zawiera oprbcz magnetotonu dwu- 
zakresowy odbiornik (U. S); sam magnetofon jest wyposazony 
w uklad ..auto reverse", ktbry mozna nastawic na jedno 
przelaczenie biegu (po czym autostop wylacza urzadzenie). 
albo tez na prace ciagla z przelaczaniem kierunku odtwarza- 
nia Wzmacniacz odtwarzajacy jest wyposazony w przelacz- 
nik rodzaju tasmy (Fe lub metalowa) oraz uktad redukeji 
szumow Dolby B. Do odtwarzania sluza ultralekkie sluchawki 
(rozbierane, czesc wewnetrzna moze sluzyb jako wkladka 
uszna). wykonane technika ..Twin Duct", ktbra zapewnia 
doskonala jakosc odtwarzania Wszystkie funkeje oraz stan 
wlaczenia sa sygnalizowane diodami swiecacymi. Zasilanie 
jest typowe dla takich konstrukeji. ^zyli z baterii 2 x R6 lub 
zewnetrznego zasilacza 3 V 



■ Uklad scalony o mocy 150 W National Semiconductor 
rozpoczal produkeje ukladu scalonego LM12 przeznaczonego 
do wzmacniaczy mocy m.cz.. ukladbw sterowania malych 
silnikbw i innych zastosowan. Uklad jest wzmacniaczem 
operacyjnym o duzej mocy Z wyjscia ukladu moze bye 
pobierany prad do + 10 A przy napieciu do +35 V. Uktad moze 
oddac moc maks. 150 W do obciqzenia 4 ii przy znieksztalce- 
niach meliniowych zaledwie 0.01%. Pasmo przenoszenia 
mocy wynosi do 60 kHz. Uklad ma wewnetrzne zabezpiecze- 
ma przed przecigzeniem 



OGLOSZENIA 



— 



Za tresc ogloszeri. ani za rzetelnosc reali- 
zacjl zawartych w nich ofert Redakcja nie 
ponosi zadnej odpowiedzialnosci Oglo- 
szenia drobne (do 50 slbw) w cenle 300 zl 
za slowo przyjmuje Dzial Ogloszeri I Rekla- 
my WCIKT SIGMA, ul. Swietojerska 5/7, 
00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 



Serwls przenosnych OTV prod radzieckiei 
Eleklronika, Junosl, Slljelis. Dekodery Pal, fo- 
nia CCIR, wejscia rnonitorowe TELERADIO- 
MECHANIKA, ul. Targowa 21. W-wa. lei 

19- 69-23. EO/735/87 
FANA. Uruchomione plytki ukladdw elektro- 
nicznych 1 Syrena Kojak 2 Dzwonek Slowik 3 
Wzmacniacz akuslyczny 4 Zasllacz stabilizo- 
wany Zapytania ze znaczkiem za 100 zt kiero- 
wac: ,.FANA", 00-950 W-wa. skr poczl. 964. 

EO/798/88 

..HOBBY-ELEKTRONIKA", nowy kalalog. Wy- 
sylamy poczta plytki drukowane do 55 cieka- 
wych urzadzeri elektronicznych ze szczegolo- 
wa, instrukcja. Nowoczesna elektronika w mu- 
zyce, zabawle. gospodarslwie. lotografil i w 
sporcie. Nowosci! Przyslij adres — otrzymasz 
kalalog. Zalacz znaczkl za 50 zl ..HOBBY- 
ELEKTRONIKA ', 00-975 W-wa 12, skr poczl 72 

EO/800/88 

Elektronlczne cyfrowe kamery poglosowe dla 
Instytucji I os6b prywatnych Uspolecznione 
Przedsiqbiorstwo Uslugowo-Produkcyjne 
..ELEKTRON" Spblka z o o ul Weglowa 11, 
81-341 Gdynia - Dzial Handlowy lei 21-09-38 

EO/821/88 

ZASILACZE DO KOMPUTEROW IBM. Atari 
Commodore — naprawa. wyrbb. ..Diagnoser- 
vise ". ul. Niegolewsk.ego 21, 01-570 Warsza- 
wa. tel. 33-70-80. 31-64-02 Zamiejscowym wy- 
sylamy! EO/981/88 
Dekodery PAL i moduly rnonitorowe do samo- 
dzielnego wmontowania do polskich telewizo- 
row (takze Venus) i radzieckich (oprocz lampo- 
wych) — tylko lutowanie: bez uzycia przyrza- 
dow pomiarowych. Wysylka poczta. Intorrriacje 
po nadeslaniu zaadresowanej koperty ze 
znaczkiem Zaklad Teleelektroniki. 38-420 Kor- 
czyna 336a. . EO/1257/88 
Rewelacyjne, superczule wykrywacze metalu 
— kilka typbw poleca Renomowany Zaklad 
Specjalistyczny ..Chronos". inz M. Schmidt, 
Al. Lipowe 25/7. Swiebodzice, tel. 54-00-79 

EO/ 195/89 

Kuple uklady scalone: pamieci 6264, 2764. Z-80 
CPU. 7805, kwarce 4,19 MHz Warszawa. let. 

20- 19-01 lub 35-57-04 (wieczorem) EO/271/89 
Programowanle pamieci EPROM 2716. 2732. 
2764, 27128 wykonuje Zaklad .Elektronika" 
inz. W. Kacprzak. ul Zachodnia 18 99-400 
Lowicz, tel. 66-92 EO/296/89 
Zestawy — moduly, gongi CMOS, realistyczny 
dzwiek. 8- 12 melodii, 1.5 V. wykrywacze mi- 
krofal — serwis. Intormaoje — koperta zwrot- 
na. P-electronics, 00-950 Warszawa. skr. poczt 
768. EO/253/89 



Okladka. Zespoly glosnlkowe Z.W.G. 
TONSIL o mocy 111 W, 80 W. 70 W I 50 W. 
Trzy pierwsze to zespoly o obudowach 
z otworem (Fot. Sletan Sadowski) 




■ 
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STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH 



Z KRAJU i ZE SWIATA (II I III str. okt.) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Tr6|drozny zespfil glosnlkowy hl-ti 

3 Instrument muzyczny ..Reginka 

6 TECHNIKA MIKROPROCESOROWA . Zastosowania sterownlka CA80. 
Uklady wejscia/wyjscia. Kalkulator czterodzialaniowy 

8 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Sygnalizatory akustyczne 

10 Poradnik elektronika. Elementy optoelektronlczne (2) 

12 Uklad sterowania oswietleniem choinki 

1 4 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Kontaktron i jego wlasciwosci uzytkowe (2) 

15 SCHEMATY Odbiornik telewizjl koiorowe) Selena C355D (1) 

23 ELEKTRONIKA w DOMU Gwiazda na choinke 

24 SERWIS RTV Zastapienie lamp EY86, DY86, PY88 i EAA91 diodami 

pblprzewodnikowymi 

25 Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ Kineskop Elektrona 382D zyje dtuzej 

26 POMYSL i REALIZACJA Stycznik tyryatorowy 

27 KROTKOFALO WIEC POLSKI 

29 ROZNE Motorola ma 60 lat 

30 Rbwnolegle laczenie rezystordw 

30 Z PRASY ZAGRANICZNEJ Nowy sposdb ochrony malych transformatorow 

31 Optyczno-akustyczny sygnalizator stanu 
31 Pro'sty wykrywacz metali 
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Opisy urzadzeh i ukladdw elektronicznych oraz Ich usprawnieh, zamieszczone w 
..Radioeleklroniku" moga.byt wykorzyslywane wylacznie do wlasnych polrzeb. Wyko- 
rzystywanie ich do innych celdw. zwlaszcza do dzialalnoSci zarobkowej. wymaga zgody 

autora opisu. 

Przedruk caloSci tub Iragmentdw pubtikacji zamieszczanych w ,.Radioelektronik U - jest 
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WYOAWNICTWO CZASOPISM i K3IAZEK TECHNICZNYCH 
PrzeasiQbiorstwo Naczelna/ Organizac/i Tachnlcznal 



Informacji o warunkach prenumeraty udzielaja mie|scowe oddzialy RSW „Prasa-Ksiaz- 

ka-Ruch" oraz urzedy pocztowe. 
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technika lolograticzna Naklad 200.000 egz. Ark. druk. 4.5. Cena zl. 500 Numer zamknloto 
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e/ektroakustyka 



Trojdrozny zespot gtosnikowy hi-fi 



Krzysztof Cieslak 



W artykule oplsano zespoly glosnikowe. skonstruowane 
przez aulora na uzytek wtasny, przeznaczone do wspolpracy z 
zestawem-wleza. Radmor 5400 o mocy wylsciowe] 2 x 45 W, 
uzupelnlonym prytofonem do odtwarzania plyt kompaktowych 
(CD). Na szczogblna. uwage zastugu|a. obudowy zespotow z 
pochylona. sclana. czolowa.. Przedstawiclel redakc|i „Re" 
zapoznal sie z dzialaniem zespotow gtosnikowych, More 
ocenic nalezy jako dobre. 

Zamierzeniem autora bylo skonstruowanie zespotow gtos- 
nikowych lepszych, o ile to mozliwe, od standardowych, 
krajowych zespot6w gtosnikowych typu Altus i podobnych. Z 
zatozenia przyjeto, ze zespoty b§dg uzytkowane wylacznie w 
warunkach domowych. do dobrego odtwarzania muzyki. 




zespolu glosnikowego 





Sposrod gtosnikdw produkcji krajowej ZWG Tonsil zastoso- 
wano: 

gtosnik niskotonowy GDN 30/60, 6 £2, kt6ry pracuje bardzo 
• dobrze w pasmie czestotliwosci 40-400 Hz (zblizone 
wyniki mozna uzyskad stosujac gtosnik GDN 30/60/3, 
8 £1 lub GDN 30/80, 8 CI); 

gtosnik sredniotonowy GDM 18/40, 8 CI. kt6ry przenosi bar- 
dzo szerokie pasmo czestotliwosci od ok. 110 Hz do 10 kHz; 
gtosnik wysokotonowy, kopulkowy GDWK 9/80, 8 Q. ktbry 
pracuje dobrze w pasmie 6-18 kHz. 
Po przeprowadzeniu doswiadczen wybrano czestotliwosci 
podziatu wynoszace: ok. 400 Hz i ok. 9000 Hz. Przyjecie 
pierwszej czestotliwosci podziatu mniejszej niz 400 Hz grozi- 
loby przeciazeniem glosnika sredniotonowego. Wybbr bardzo 
duzej drugiej czestotliwosci podziatu jest podyktowany obawa 
przeciazenia glosnika kopulkowego podczas odtwarzania 
muzyki z ptyt kompaktowych. W celu optymalnego dostosowa- 
nia charakterystyki czestotliwosci zespo!6w do warunkbw 
akustycznych pomieszczenia odstuchowego i charakteru od- 
twarzanej muzyki, zastosowano przelaczniki z dodatkowymi 
rezystorami, wtaczanymi w szereg z gtosnikiem sredniotono- 
wym i wysokotonowym. 

Schemat elektryczny zespolu glosnikowego wraz z zastoso- 
wanq zwrotnica pradowa 12 dB/okt jest przedstawiony na rys. 
1. Cewke indukcyjna L1, ktora powinna miec mala wartosc 
rezystancji, nawinieto na rdzeniu (errytowym [2]. Pozostate 
cewki indukcyjne sa. powietrzne. Rezystory R1 i R2 dobrano 
podczas pr6b zespotow. 



Szkic obudowy zespolu przedstawiono na rys. 2. Konstrukcja 
obudowy byla wzorowana na obudowach tabrycznych zespo- 
I6w gtosnikowych wysokiej klasy: ,.ITT Digital Audio Hyperion 
A2". Charakterystyczna. ich cecha jest pochylona pod katem 
ok. 10° sciana przednia obudowy, co zmniejsza r6znice 
odlegtosci od kazdego z glosnikbw do uszu sluchacza oraz 
ostabia zjawisko powstawania fal stojacych wewnqtrz obudo- 
wy. Najlepszym materialem do wykonania obudowy jest 
wielowarstwowa sklejka o grubosci co najmniej 20 mm. 
Obudowa jest typu zamkni^tego, wytlumiona czesciowo ggb- 
ka poliuretanowa. Gtosnik sredniotonowy zostat zmontowany 
w oddzielnej, szczelnej komorze o objetosci ok. 3 dm 5 , 
wypetnionej calkowicie materialem dzwiekochlonnym. Zas- 




19Smm 



390mm 



fflttB 



Rys. 2. Szkic obudowy zespolu glosnikowego (lewej) ' 



Rys. 3. Wldok 
dw6ch zespolow 
gtosnikowych 




tosowano komore wykonana z bakelitu. Objetosd komory 
glosnika niskotonowego wynosi w przyblizeniu 60 dm 3 . 
Widok dw6ch wykonanych przez autora zespo!6w gtosni- 
kowych jest przedstawiony na rys. 3. 

Autor por6wnal wykonane przez siebie zespoly z zespolami 
fabrycznymi typu , .Altus 140" i typu ..Atton 110", przy czym 
subiektywna ocena jakosci brzmienia wypadta na korzysc 
zespolbw gtosnikowych autora. Skonstruowane zespoly dzia- 
laja bez zarzutu od 1987 r. □ 

LITERATUR A 

[1] Koralewski J.: Moc zestaw6w gtosnikowych. ..Radioelektronik" 
nr 3/1985 

[2] 2uk J.: Zesp6l gtosnikowy hi-fi. ,, Radioelektronik" nr 9/1985 
(3] Witort A.: Zestawy gtosnikowe. Wydawnictwa NOT-SIGMA, War- 
szawa 1986 

(4] WItort A.: Glosniki i zespoly gtosnikowe. WKL, Warszawa 1976 
15] ITT Audio-Video Electronik 85 
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Instrument muzyczny ,,Reginka 



inz. Zbigniew Wozniak 



Opis dotyczy elektronicznego, klawiszowego instrumenlu 
muzycznego lypu forte-piano. Uklady elektroniczne instru- 
mentu sa wzglednie proste, nalomiasl system zestykow 
podklawiszowych jest zlozony. W wersji uproszczonej instru- 
ment nadaje sie dobrze do nauki gry. Urzadzenie moze bye 
skonstruowane tylko przez doswiadczonego elektronika, zna- 
'ja,cego ogolnie instrumenty muzyczne. 

Po tascynacii organowym brzmieniem pierwszych elektro- 
nicznych instrumentow klawiszowych nastepuje cz^sciowo 
powrbt do instrumentow elektronicznych o brzmieniu trady- 
cyjnych strunowych instrumentow klawiszowych. W instru- 
mental tych sila. nacisku na klawisze mozemy wplywac na 
glosnosc i barwe. dzwiqku. Przedstawione ponize) uklady 
umozliwiaja. skonstruowanie instrumentu elektronicznego 
funkcjonalnie podobnego do pianina. pianoli. klawesynu lub 
klawikordu. Instrument ten przy szybkim nacisku na klawisze 
gra glosno. Wolne wyzwalanie klawiszy powoduje cicha gre. 
W zaleznosci od mozliwosci konstruktora autor proponuje 
instrument w wers|i pelnej lub uproszczonei — nadaj^cy sie 
do nauki gry Do nauki najlepszy jest instrument 5'.oktawowy. 
poniewaz rzadko wykorzystuje si? najwyzsze i najnizsze tony. 
Wersja uproszczona ogranicza do 60 liczbe ukladow komu- 
tacyjno-obwiedniowych. 

Na rys 1 przedstawiono uklad komutacyjny, ktory umozliwia 
wplywanie na dynamike tonow. Zastosowanie trzech par 
zestykow pod kazdym klawiszem zmniejsza liczbe. element6w 
elektronicznych ukladu obwiedniowego. W stanie spoczynku 
zestyki klawiszowe sa zwarte. Naciskany klawisz jako pierw- 
sze rozwiera zestyki S1. S3. Po ich pelnym rozwarciu otwie- 
raja sie zestyki S2 Zestyki klawiszowe lacza uklady obwie- 
dniowe z odpowiednimi szynamr zbiorczymi. 
Szyna ..ladowania" jest zasilana przez rezystancje 10 ft 
niestabilizowanym napieciem + 8 V. Z szyny tej pra.d plynie 
przez zestyki S1. rezystor R1. zestyki S2 do szyny ..zatykanja" 
i dalej do masy. przez diode D1. Spadek napiecia na diodzie 
D1. wynoszacy okolo 0.7 V. jest napieciem pracy szyny 
..zatykania". Napiecie szyny ..zatykania" mozna korygowac 
potencjometrem 22 Ji. tak. aby tranzystory ukladow obwie- 
dniowych byly zatkane wbwezas. gdy klawisze sa. nie nacis- 
niete. Po nacisni^ciu klawisza, kondensator C1. naladowany 
do napiecia + 8 V. rozladowuie sie przez rezystor R1 do 
napiecia 0.7 V. panujacego na szynie ..zatykania" Gdy zewra 



sie zestyki S2, napiecie kondensatora C1, przez rezystor R1, 
doprowadzane jest do bazy tranzystora T1. Proporcjonalnie 
do tego napiecia, tranzystor T1 laduje kondensator C2. 
Gdy zwolniony jest klawisz, pierwszy zwiera zestyk S2, 
zatykajac tranzystor T1. Zestyk S3 zwierajac sie. roztadowuje 
kondensator C2 przez diode. D3 i rezystor R3. Zwarty zestyk S1 
doladowuie kondensator C1. Gdy klawisz naciskany jest 
szybko. kondensator C1 utraci mniejszy tadunek. Kondensa- 
tor C2 uzyska proporcjonalnie wiekszy potencjal. Gdy klawisz 
naciskany jest wolno. kondensator C1 roztadowuje sie prawie 
do napiecia panujacego na szynie ..zatykania". Do kondensa- 
tora C2 zostanie doprowadzony maty tadunek. Napiecie na 
kondensatorze C2 — przez rezystor R4 — polaryzuje anode, 
diody D2. Do katody diody D2 jest doprowadzony przebieg 
prostokatny sygnalu muzycznego z zespotu dzielnik6w cze- 
stotliwosci. Bramka diody D2 spelnia funkeje komutacyj- 
no-obwiedniowa o progu odciecia regulowanym napieciem na 
kondensatorze C2. O amplitudzie sygnalu muzycznego dopro- 
wadzonego do sygnalowej szyny zbiorczej decyduje napiecie 
na kondensatorze C2, zalezne od szybkoSci naciSni^cia 
klawisza. Iskrzenie zestykbw podklawiszowych nie ma wply- 
wu na proces bramkowy. Gdy klawisz jest nacisniety. pojem- 
nosc kondensatora C2 jest roztadowywana rbwniez przez 
diode D2. ktbrej katoda znajduje sie. na potencjale masy (z 
czestotliwoscia sygnalu muzycznego). Rozladowanie to na- 
stQpuje ze stala. czasu 2 (R4 x R2). Zachodzi naturalna 
potrzeba. aby niskie tony miaty dluzszy czas zanikania, a tony 
wyzsze — krbtszy. Dlatego nalezy zr6znicowac wartosc 
rezystora R4. Tablica zawiera wartosci rezystora R4 dla 
poszczegolnych ukladbw obwiedniowych oraz wartosci kon- 
densatorbw C3 ograniczaja.cych wyzsze harmoniczne komu- 
towanych tonbw. Instrument jest wyposazony w pedal wy- 
brzmiewania. ktbry przedluza czas trwania tonow. Pedal ten 
zwiera szyne ..zatykania" do masy. Nastepuje gtebokie 
zatkanie tranzystora T61. a na wyjsciu wtbrnika emiterowego 
T62 wzrasta napiecie do + 4,7 V. Wzrost napiecia na katodzie 
powoduje zatkanie diody D3, a tym samym ograniczenie 
prgdu rozladowania kondensatora C2 przez rezystor R3. Gdy 
pedal wybrzmiewania zostaje zwolniony, to napiecie na 
katodzie diody D3 spada do — 5 V. Przewodzgca dioda D3 
ponownie roztadowuje kondensator C2 przez rezystor R3. 
Wartosc rezystora R3 jest wystarczajaco duza, aby uniknae 
trzaskbw komutacyjnych. 



irsryti « ( 
S3 BTj 



'SV o 



wartua mawtttaiicyt 

Ry».1.Schematzespolu 
komutacyjno-obwiedniowego typu lorte-piano 



Siymj Hiorcie : 
JaiJtmania" 
..mti/kania" 
„mjtirimiewania" 
..Meklorow" 




JUUl I 



jygnalma' 



Radioeiekuonik 1 1/'989 



3 




Rys. 2. Schema! generatora wiodacego I oktawowych dzielnlkdw czestotliwosci 



Podstawa tonowa instrument jest wytwarzana — podobnie 
jak w organach elektronicznych — przez zespbl 12 generato- 
r6w wiodacych i oktawowe dzielniki cz<?stotliwosci. Na rys. 2 
przedstawiono generator wiodacy sterujacy cyfrowe dzielniki 
czQStotliwosci typu 7493. Generator wiodacy wykorzystuje 
uktad relaksacyjny na wzmacniaczu operacyjnym typu 741. 
Za wykorzystaniem takiego generatora przemawiata prosta- 
ta, dobra stabilnose oraz latwosc strojenia. CzQstotliwoSc 
pracy ustala rezystancja w galezi ladowania kondensatora 
roboczego. Symetryczne napiecie zasitajace ogranicza 
wptyw zasilania na stabilnose pracy generatora. Przebiegi 
wyjsciowe generatora relaksacyjnego maja. wartosc napi^cia 
zasilania. Uktad buforowy na tranzystorze BC107 przeksztatca 
je dostosowujac do poziomu wejsciowego i wyjsciowego 
cyfrowych uktad6w serii TTL. W wersji uproszczonej przebiegi 
wyjsciowe generatora wiodacego, w zakresie 6. oktawy oraz 
pierwszego ukladu scalonego 7493, daja. 5-oktawowa pod- 
stawe. tonowa. Przebiegi tonowe sa doprowadzone bezpo- 
srednio do uklad6w obwiedniowo-komutacyjnych. Wersja 
pelna przewiduje instrument 8-oktawowy z cyfrowym formo- 
waniem barwy. Uktad formowania barwy wykorzystuje lo- 
giczne wtasciwosci bramek NAND. Bramki NAND oznaczone 
jako „b", sterowane przebiegami rbzniacymi sie. o oktawe, 
daja. przebiegi wyjsciowe w zakresie nizszej oktawy, ale o 
wypetnieniu impulsbw 1/4 okresu. Spektrum harmoniczne 
takich przebieg6w jest charakterystyczne dla strun klawikor- 1 
du. Bramki NAND oznaczone ,.c". pracuja jako inwertory 
przebieg6w o czasie trwania 1/4 okresu, wytwarzaja przebiegi 
o wypelnieniu 3/4 okresu. Sktad harmoniczny takich przebie- 
g6w przypomina widmo czejstotliwosci wytwarzanych przez 
struny pianina. Bramki „d" spetniaja funkcje NAND dla 
przebiegbw o wypetnieniu 3/4 oraz przebieg6w o oktawe. 
wyzszych ale o wypetnieniu 1/4 okresu. Wytworzone przebiegi 
wyjsciowe o wypetnieniu 1/8 do zludzenia przypominaja 
brzmienie klawesynu. 

Bramki „a" wykorzystane jako separatory daja przebiegi 
wyjsciowe o wypelnieniu 1/2 okresu. Nieparzyste harmo- 
niczne tych przebieg6w przypominaja. brzmienie pianoli. 
Przebregi wyjsciowe kazdej barwy maja jednakowa amplitude, 
rzqdu 5 V, jedynie rdznia, sig szerokoSciq wytwarzanych 



impulsow. Im krotszy okres trwania impulsow, tym bardziej 
rozwini^ty jest sktad cz^stotliwosci harmonicznych. 
Gdybysmy jedna klawlatur^ chcieli wyposazyc w propono- 
wane barwy, uktady obwiedniowe powinny komutowac syg- 
naty poszczegblnych barw do niezaleznych sygnalowych szyn 
zbiorczych. Zmiana barwy polegalaby na wyborze odpowied- 
niej szyny. Rozwiazanie takie nie jest mozliwe dla propono- 
wanych uktad6w obwiedniowych. Nalezy zatem zdecydowad 
sie na instrument tylko o jednym brzmieniu lub zaplanowac 
dwie klawiatury. Jedna klawiatura dla brzmienia klawesynu, a 
druga dla klawikordu lub pianina. 

Dla wersji pelnej instrumentu, zespdt 12 generatorbw wioda- 
cych najlepiej zastapic cyfrowym zespotem wiodacym przed- 
stawionym na rys. 3. Uktad ten z jednej czestotliwosci 
pilotujacej, metoda podziatu o r6znych krotnosciach, wy- 
twarza 12 przebiegdw o cze.stotliwoSciach temperowanej 
skali muzycznej. Kazdy dzielnik cyfrowego zespolu wioda- 
cego sktada sie. z dw6ch uklad6w scalonych 7493, przy czym 
wzajemhe polaczenie mie.dzy nimi decyduje o krotnosci 
podziatu. Przyktadowo, dzielnik dla tonu F dzieli czestotliwosc 
pilotujaca przez 192. Dzielnik tonu C dzieli przez 256. 
Przebiegi wyjsciowe cyfrowego zespotu wiodacego maja 
bezposrednio sterowac dzielniki podziatu oktawowego. Za- 1 
miast przedstawionego cyfrowego zespolu wiodacego mozna 
wykorzystac jeden uktad scalony spelniajacy ta sama funkcje, 
np. AY-1-0212 firmy General Instrument Microelectronics lub 
MK5024P firmy Mostek/Ami. Cyfrowy zesp6l wiodacy zapew- 
nia podstawe. tonowa instrumentu nie wymagajaca strojenia. 
Zmieniaja.c czestotliwose pracy generatora pilotujacego moz- 
na przesuwae strbj. Moduluja.c generator pilotujacy cz^sto- 
tliwoscia. 2-5 Hz uzyskuje sie. ztudzenie uninosowego 
brzmienia instrumentu. Generator pilotujacy mozna przestra- 
jac skalowanym potencjometrem lub pedalem transpozycji 
wykorzystywanym dla efekt6w specjalnych. 
Poniewaz sygnaty muzyczne wykorzystuja przebiegi bogate w 
czQStotliwosci harmoniczne, nalezy liczyc si? z wystepowa- 
niem przestuch6w dla wyzszych skladowych. Dlatego wska- 
zana jest technika montazu charakterystyczna dla urzadzert 
wielkiej cze.stotliwosci. Stosowac nalezy krbtkiedoprowadze- 
nia oraz unikac rbwnolegtych przewodbw, a gdy zachodzi taka 
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koniecznoSc — stosowac ekranowanie. 
Wzrtiacniacz sumacyjny US1. przedsta- 
wiony na rys. 4, powinien sie znajdowac 
blisko podklawiszowych szyn zbiorczych, 
aby ograniczyc do minimum dtugosc 
przewod6w doprowadzajacych. Konden- 
sator na wejsciu wzmacniacza odcina 
sktadowa stala sygnalowej szyny zbior- 
czej. R6znicowe wejscie wzmacniacza 
US1 oslabia niepozadane sygnaly przy- 
dzwiekowe. Nieobojetne jest jednak pod- 
taczenie masy do wejscia nieodwracaja- 
cego wzmacniacza US1. Aby odnalezc 
odpowiednie miejsce na szynie masy, do 
rezystora 1 kO wspotpracujacego z tym 
wejsciem, dolutowuje sie kawatek prze- 
wodu. Wolnym koncem tego przewodu 
przesuwa sie po szynie masy ukladow 
obwiedniowych i szuka miejsca, w kt6- 
rym bedzie najmniej zakldcen. Do tego 
miejsca przylacza sie ww. rezystor 1 k£J. 
Dwa rezystora 10 kfi przytaczone do 
wejscia odwracajacego wzmacniacza 
operacyjnego US1 ustalaja wzmocnienie 
uktadu. W odniesieniu do uzytkowego 
sygnalu muzycznego rezystory te taczy 
rownolegle przewodzacy tranzystor ger- 
manowy T1, determinujac duze wzmoc- 
nienie. Sygnaty przydzwiekowe nie po- 
woduja przewodzenia tranzystora T1. 
tym samym rezystancja okreslajaca 
wzmocnienie jest dwukrotnie wieksza. 
powod'ujac silne tlumienie stabych syg- 
nat6w przydzwiekowych. Uklad scalony 
US2 jest dodatkowym selektorem sygna- 
I6w przydzwiekowych o regulowanym 
progu dzialania. Jego zadaniem jest ,,wy- 
tapywanie" przypadkowych gwizdbw i 
przez tranzystor polowy T2 zwieranie ich 
do masy. Po uktadzie kompensacji prze- 
sluchdw sygnal muzyczny moze bye do- 
prowadzony do zewnetrznego wzmac- 
niacza m.cz. Uktad z rys. 4 zawiera r6w- 
niez prosty wzmacniacz do stuchawek o 
dowolnej rezystancji. Mozna go zastapic 
uktadem scalonym. 

Uruchomienie instrumentu, jezeli nie jest 
zastosowany cyfrowy zesp6t wiodacy, 
nalezy rozpoczae od strojenia generato- 
rbw wiodacych. Sluchawkami o duzej 
rezystancji odstuchuje sie przebiegi bez- 
posrednio na wyjsciach oktawowych 
dzielnikbw czestotliwosci. porbwnujac je 
z innym instrumentem muzycznym. Osta- 
teczna korekte stroju przeprowadza sie 
za pomoca kamertonu A, np. 880 Hz. 
Klerujac sie wsp6tbrzmieniem strojo- 
nych ton6w nalezy postepowac tak, jak to 
czyni stroiciel fortepianbw. Wsr6d okta- 
wowych dzielnlk6w czestotliwosci znaj- 
duje sie wyjscie tonu A odpowiadajace 
kamertonowi. Koryguje sie strij genera- 
tora wiodacego A tak. aby nastapilo wy- 
rdwnanie brzmienla obu ton6w bez cha- 
rakterystycznego dudnienla. Odstuchu- 
jac tony tej samej oktawy, koryguje sie 




Ws/ystkie diotlyBAV95 
Rys. 3. Schema! cyfrowego zespotu wlodqcego z ukladami TTL 




Sry/ia masy 
Rys. 4. Schema! zespotu 
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Tablica 1. 



wartoscl rezyitora R4 oraz kondensatora C3 dla poizczegolnych uklad6w obwlednlowych 
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Uwaga: podano czestotliwosci wzorcowe; przy podziale 2:1 wystepuja odchytki czestotliwosci nie rozr6znialne sluchem. 



nastepne generatory wiodace. Po tonie A koryguje sie ton F, 
aby uzyskac przyjemne brzmienie tercji durowej A-F. Nastep- 
nie koryguje sie ton C, za pomoca akordu durowego F-A-C. 
Ton C stuzy do korekcji tonu E w interwale tercji durowej E-C. 
Akord durowy C-E-G stuzy do korekcji tonu G. Ton B koryguje 
sie za pomoca. tercji G-B. Akord durowy G-B-D stuzy do 
korekcji tonu D. Tak nastrojone zostaja wszyskie biate klawi- 
sze. Ton Dis stroi sie uzywajac akordu F-A-C-Dis. a ton Ais 
przez akord Dis-G-Ais. Tercja C-Gis lub akord Ais-D-F-Gis 
sluza do strojenia tonu Gis. Dla Fis uzywa sie tercji D-Fis, 
a dla Cis akordu A-Cis-E. Jest to niezawodna metoda korekty 
stroju instrument6w klawiszowych. 

Nastepna czynnoscia jest sprawdzenie, czy odzywa sie i 
zanika prawidtowo kazdy nacisniety klawisz. Praktycznie 
kazda wade uktadu obwiedniowego mozna zlokalizowac 
przez pomiar napiecia na szynach zbiorczych. Wszelkie 
btedne polaczenia bedq powodowac' nadmierne obciazenie 
zasilaczy. Brak sygnatu z uktadu obwiedniowego moze bye 
wynikiem niewtasciwej polaryzacji diody bramkujacej. Ciagle 
brzmienie nie komutowanego tonu jest spowodowane przez 
uptyw tranzystora w uktadzie obwiedniowym. Przed monta- 
zem nalezy zbadac diody i tranzystory, aby uniknac niespo- 
dzianek po zmontowaniu instrumentu. Zta prace uktad6w 
obwiedniowych moga powodowad zestyki nie pracujace we 
wlasciwej kolejnsci. 

Ostatnia czynnoscia jest regulacja uktadu wybrzmiewania. W 
czasie gry nie powinny wystepowac niepozadane gwizdy. 
Gdyby jednak wystapito tto gwizdbw. nalezy zmniejszyc 
wartose rezystancji bocznikujacej diode D1, az tto gwizd6w 
osi^gnie najnizszy poziom. Jezeli jednak wartose tej rezy- 
stancji bedzie zbyt mala, wdwezas uktady obwiedniowe 
przestaja pracowac wtasciwie dla klawiszy naciskanych zbyt 
wolno. Gdyby wystapita taka sytuacja, nalezy dotaczyc od 



strony kolektora tranzystora T61 szeregowo z rezystancja 

1 kfi dodatkowy rezystor rzedu kilkuset om6w. Baze tranzy- 
stora T62 nalezy przytaczyfi w miejsce potaczenia tych dw6ch 
rezystorbw, po czym ponownie potencjometrem bocznikujq- 
cym diode D1 zminimalizowac tto gwizd6w. Kazdy uktad 
obwiedniowy nalezy sprawdzic indywid'"jlnre, a zauwazone 
niedomagania usunac. 

Do zasilania urzadzenia mozna uzyc typowych zasilaczy. Od 
nich zalezy jednak stabilnosc pracy catego instrumentu. 
Zasilacz stabilizowany +5 V dla wersji uproszczonej powi- 
nien dawat prad o natezeniu 600 mA, a dla wersji pelnej — 

2 A. Wazne by zasilacz ten miat zabezpieczenie uniemozliwia- 
jace wzrost napiecia wyjsciowego powyzej 5.6 V. Zabezpie- 
czenie takie jest konieczne, aby nie spowodowaC uszkodzenia 
cytrowych uklad6w scalonych TTL. Dla obu wersji jednakowe 
sa zasilacze, stabilizowany -5 V, 200 mA oraz niestabili- 
zowany +8 V, 800 mA. 

Proponowane uktady zapewniajg, w warunkach amatorskich, 
skonstruowanie instrumentu o przyzwoitych wlasciwosciach 
muzycznych. Sprawnie dziatajaca klawiatura decyduje o 
jakosci elektronicznego instrumentu klawiszowego. Od zdo- 
bycia badz wykonania klawiatury z kompletem zestykbw 
nalezy rozpoczac wszelka dziatalnosc konstrukcyjna. Budo- 
wa opisanego instrumentu wymaga doswiadczenia w wyko- 
nywaniu urzadzen elektronicznych. 

LITERATURA 

[1] Leiraublon G Musique eleclronique .Editions Radio". Paris 1975 
[2] Cowie G.: Electronic piano design. ..Wirelles World", nr 3/1974 
[3) Outlaw C.J.: Electronic organ to piano. ,, Wirelles World", nr 2/1975 
|4j Drexler J.: Kmitoctowy syntezator pro polytonni elektrotonicke 

varhany. ..Sdelovaci teehnika" nr 10/1978 
[5] Wozniak Z.S.: Generatory tor6w organdw elektronicznych ..Radio- 

elektronlk" nr 7-8/1981 □ 
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technika mikroprocesorowa 

Zastosowania sterownika CA80 mgr inz. Stanislaw Gardynik 

Uklady wej6c»a/wyjscia. Kalkulator czterodzialaniowy 



Mikrokomputer CA80 oferowany przez firme ,,MIK" Stanislaw 
Gardynik 05-090 Raszyn, byt opisany w „Re" nr 9 i 10/1988. 
Opis dotyczyl konligurac|i podstawowej, tzn. 2kB pamieci 
EPROM z programem monitora oraz plytek: MIK90 — plytka 
glowna mikrokomputera, MIK91 — plytka klawiatury i wy- 
swietlacza. MIK88 — plytka zasilacza. 
W artykule przedstawiono piytke MIK89 ukladow wejscia/wyj- 
scia. umozliwiajaca rozbudowe komputera i wykorzystanle 
go |ako sterownika mlkroprocosorowego. W drugiej czescl 
przedstawiono prosty program uzytkowy kalkulatora cztero- 
dzlalanlowego. 

CA80 jest mikrokomputerem przeznaczonym do sterowania. 
Uzytkownik musi wiec mied do dyspozycji linie wejscia/wyj- 
scia. 

W systemie CA80 dostepna jest dla uzytkownika plytka MIK89 
zawierajaca uklady MCY7855 oraz Z80A CTC i pelniaca 
funkcje programowanego ukladu we/wy komputera CA80. 
Schemat tej plytki przedstawiono na rysunku. 
Uklad MCY7855 zawiera trzy r6wnolegle, osmiobitowe porty 
wejscia/wyjscia (PA _ t , PB . 7 , PC„_,). Uklad Z80A CTC za- 
wiera cztery, programowo sterowane, osmiobitowe liczniki 
licza.ce do tytu. Kazdy z tych licznikow moze pracowac jak'o 
timer, tzn. generowac impulsy cyfrowe na wyjsciu ZC/TO o 
programowo ustawianej czestotliwosci, albo jako zwykly 
osmiobitowy licznik dzielqcy cz^stotliwosc wejsciowq na 
wejsciu CLK przez liczbe binarna N ustawiona na wejsclach 
licznika. Wszystkie przedstawione powyzej sygnaly cyfrowe 
sa_ dostepne na zlqczu uzytkownika ZU50 (typ ELTRA 871050). 
Rozktad sygnalbw na zlgczu przedstawiono w tabelce. 
Jak widac, na zlaczu ZU50 dostepne sa 24 linie wejscia/wyjs- 
cia ukladu MCY7855 (porty PA. PB, PC), siedem linii pochodza- 
cych od ukladu Z80A CTC (CLKx, ZC/TOx), magistrala da- 
nych (D0-D7) oraz sygnaly steruja.ce i dwa stroby EME8 
i PE4 umozliwiajqce latwe podpiecie dw6ch dalszych uktad6w 
wejscia/wyjscia, np. MCY7855 — w sposbb przedstawiony na 
rysunku. 

Do ztacza ZU50 uzytkownik ma mozliwosc podlaczenia swoich 
modulbw realizujacych rbzne urzadzenia, np. programator 
pamieci EPROM, czestosciomierz, sterowanie swiattami, wlq- 
czanie/wyta.czanie urzqdzen energetycznych itp. Urzqdzenia 
tego typu beda prezentowane w kolejnych numerach ,,Re". 
Opisy rbznych aplikacji czytelnicy moga. rowniez znalezc w 



sz6stej czesci dokumentacji mikrokomputera CA80-MIK06 
Laboratorium programowania. Przestawiono w niej m.in.: 

— programator pamieci EPROM (2716, 2732, 2732A, 2764, 
27128) 

— czestosciomierz/czasomierz do 100 MHz 

— wlqczanie/wylaczanie pieciu r6znych urza.dzen energe- 
tycznych w okresie 1 roku. 

— kalkulator czterodziataniowy 

— interfejs szeregowy ZX Spectrum — CA80 

— komputerowe sterowanie swiattami 

— komputerowa pozytywka z efektami swietlnymi 

— budzik 

— stoper, timer, notatnik 

— sterowanie powiekszalnikiem 

— gry: FOLLOW ME, MASTER MIND 

MIK06 Laboratorium programowania zawiera r6wniez wiele 
dodatkowych zlecen rozszerzajacych mozliwosci CA80, np.: 
•83 — przegladanie i modyfikacja pamieci z suma. kontrolnq, 
•85 — przegladanie i modyfikacja portbw wejscia/wyjscia, 
•86 — porbwnanie obszarbw pamieci. 
Prezentacje program6w aplikacyjnych zawartych w MIK06 
rozpoczniemy od programu kalkulatora czterodzialaniowego. 
Program ten podpiety jest pod zlecenie »82 programu MONI- 
TORA. Po jego wywolaniu na najmniej znaczacej pozycji 
wyswietlacza wyswietlane jest zero. Obstuga programu jest 
identyczna jak kazdego kalkulatora czterodzialaniowego. 
Wazne jest przyporza.dkowanie klawiszy mikrokomputera 
CA80 symbolom arytmetycznym. Jest ono nastepujqce: 
0-9 — cyfry dziesietne C — pomnozyd ( x ) 

F — dodac( + ) G — klawisz (C/CE) 

E — odjac (-) . — kropka 

D — podzielic { + ) = — r6wna sie 

Program kalkulatora ignoruje nie wykorzystywane klawisze 
,,A" i „b", zas nacisniecie klawisza ,,M" spowoduje natych- 
miastowy powrbt do petli glbwnej programu MONITORA i 
wyswietlenie komunikatu ,,CA80", po kt6rym mozna wpro- 
wadzic dowolne zlecenie. 

W MIK06 opisano szczegblowo kodowanie liczb dziesietnych 
dla potrzeb programu kalkulatora oraz podano adres proce- 
dury XOPY realizujqcej okreslone dziatanie arytmetyczne na 
dw6ch buforach BUFX i BUFY, w ktbrych sq przechowywane 
wprowadzone liczby. DziQki temu uzytkownik moze tatwo 
wykorzystac procedure XOPY w swoich programach. □ 
Rozklad sygna!6w na zlaczu uzytkownika ZU50 



Zlacze uzytkownika ZU50 
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Schemat plytki MIK89 ukladow wejicia/wyjicia 

ZS — zlacze systemowe, ZU50 — zlacze uzytkownika 
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klubmfodych elektmnikow 



Sygnalizatory akustyczne 

W artykule opisano dwa proste sygnalizatory akustyczne. 
Przy zwarclu wejscla sygnallzatora zostaje wyzwolony sygnal 
akustyczny trwa|acy przez doktadnle okreslony czas. Obydwa 
sygnalizatory wykorzystula. uklad scalony MCY4001 — cztero- 
krotna dwuwejsciowa. bramke typu NOR. 

Narys. 1 przedstawionoschematsygnalizatora wsp6tpracuja- 
cego z przetwornikiem akustycznym — stuchawka telefo- 
niczna W-66. Uktad sygnalizatora sklada sie z generatora 
monostabilnego — bramki B1 i B2, generatora astabilnego — 
bramki B3 I B4 oraz stopnia mocy z tranzystorem T1. 
Bramki B1 i B2 maja. zwarte wejscla, pracuja zatem jako 
Inwertery. Ksztatt napiecia na odpowiednich wyprowadze- 
niach ukladu US1 przedstawiono na rys. 2. Gdy wylacznlk P1 
zostanie zwarty, na wej9ciu 1, 2 bramki B1 pojawi sie na krbtki 
czas niski poziom, zas na.wejsclu 3 wysokl pozlom napiecia. 



T1 
BC158 




Leszek Halickl 

duje uruchomienie generatora astabilnego zlozonego z 
dw6ch bramek: B3 — typu NOR i inwertera B4. Gdy na wejsciu 
12 bramki B3 pojawi sie niski stan napjecia, kondensator C3 
zaczyna sie ladowac za pomoca rezystora R4 do napiecia 
progowego inwertera B4. Po przejsciu wyjscia 10 inwertera B4 ■ 
w stan niski, kondensator" C3 rozladowuje sie. Stan ten trwa 
tak dlugo dopbki na wejsciu 12 bramki B3 utrzymuje sie niski 
poziom napiecia. 

Wyjscie 10 inwertera B4 polaczono za pomoca rezystora 
ograniczajacego R5 z baza tranzystora Tf. W obw6d kolekto- 
rowy tego tranzystora wlaczono sluchawke. Z chwils} poja- 
wienia sie stanu niskiego na wyjsciu inwertera B4 tranzystof 
T1 zostaje odetkany. Przetwornik Gt emituje sygnal akustycz-' 
ny o czestotliwosci odpowiadajacej zmianom poziombw na- 
piecia na wyjsciu inwertera B4. 

Czestotliwosc drgart generatora jest wyznaczona przez war- 
tosci rezystor6w R3 i R4 oraz pojemnosc 
kondensatora C3. Wartosci tych elemen- 
t6w podane na rys. 1 daja czestotliwosd 
generatora ok. 0,7 kHz. Czas trwanla 
sygnalu akustycznego zalezy od wartosci 
elementbw C2 I R2. W urzadzeniu wyko- 
nanym przez autora wyni6sl on ok. 6 
sekund. 

Sygnal izator pracuje poprawnie w zakre- 
sie napied od 7 do 12 V. Sygnalizator w 



[7*0) 



Ry«. 1. Schemat «ygnallz«tora za aluchawka. 



Wysokl poziom napiecia przenosi sie nastepnie za pomoca 
kondensatora C2 do wejscla 5, 6 nastepnego inwertera B2. 
Wyjscie inwertera B2 przechodzi w stan niski. Stan ten bedzie 
trwal tak dlugo, dop6ki kondensator C2 nieTOzladuje sie za 
pomocq rezystora R2 do napiecia progowego Inwertera B2. 
W6wczas wyjscie 4 inwertera B2 przechodzi w stan wysoki. 
Wyjscie 4 inwertera B2 jest potaczone za pomoca. rezystora R1 
z wejsciem 1, 2 inwertera B1, doprowadzajac w ten spos6b 
impuls wyjsciowy do wejscia generatora monostabilnego. 
Zapobiega to zak!6ceniom w pracy generatora monostabil- 
nego w wyniku zmian napiecia na jego wejsciu. 
Pojawienie sie stanu niskiego na Wyjsciu inwertera B2 powo- 









D 



Rys. 2. Kaztatt aygnalu na wyprowadzanlach ukladu acalonago 




Rys. 3. Plylka drukowana 

(Skala 1 : 1) 



Rys. 4. Schema! 
sygnallzatora 



stanie czuwania nie pobiera pradu, natomiast po wzbudzeniu, 
przy zasilaniu napieciem 12 V plynie prad o natezeniu ok. 60 
mA. 

Uklad'sygnalizatora mozna zmontowae na uniwersalnej plyt- 
ce drukowanej (do nabycia w CSH), lub na plytce drukowanej 
przedstawionej na rys. 3, zgodnie ze schematem montazo- 
wym (rys. 4). Dla ulatwienia montazu na rys. 5 przedstawiono 
rozklad wyprowadzen ukladu MCY74001. Schemat drugiej 
wersji sygnallzatora przedstawiono na rys. 6. W por6wnanlu z 
poprzednia charakteryzuje sie on dziesieclokrotnie mnlej- 
szym poborem pradu w stanie aktywnym a to dzleki zastoso- 
waniu sygnalizatora piezoelektrycznego. Uktad sklada sie z 
generatora monostabilnego zbudowanego z branek B2 I B3 
oraz stopnia mocy z tranzystorem T1. 

Na rysunku 7 przedstawiono ksztatt napiecia na odpowiednich 
wyprowadzenlach ukladu scalonego. 

W stanie czuwania sygnalizatora inswerter B1 utrzymuje stan 
niski na wejsciu 1 bramki B2 generatora monostabilnego. Gdy 
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-lie. 

Rys. 5. Rozklad wyprowadzert ukladu MCY74001 




Rys. 6. Schema! sygnalizatora z przetwornikiem piezoceramicznym 



wejscie sygnalizatora zostanie zwarte, na wyjsciu 10 bramki 
B1 pojawia sie_ na czas zwarcia wylacznika stan wysoki. 
Uruchamia to generator monostabilny. Na wyjsciu 4 bramki B3 
pojawia sie. stan wysoki. Tranzystor T1 przechodzi w stan 
przewodzenia uruchamiajac sygnalizator Gt. 
Kondensator C1 generatora monostabilnego taduje sie. przez 
polaczone szeregowo rezystory R2 i R3 do napiecia progo- 
wego inwertera B3. Jednoczesnie impuls wyjsciowy jest 
doprowadzany do wejscia 2 bramki NOR (B2). Zapobiega to 
powstawaniu zaktbcen pracy generatora monostabilnego 




przy zmianach napiecia na wejsciu 1 bramki B2. Gdy napiecie 
na wejsciu 5, 6 inwertera B3 osiagnie wartosc progowa (stan 
wysoki), jego wyjscie 4 przechodzi w stan niski. Tranzystor T1 
zostaje zatkany, wylaczajac sygnalizator Gt. 

Czas trwania impulsu na wyjsciu generatora 4 jest zalezny od 
wartosci pojemnoscl kondensatora C1 i polaczonych szere- 
gowo kondensatordw R2 i R3. Mozna go obliczyc ze wzoru 
t a 0,7 RC. Do regulacji czasu trwania impulsu sluzy rezystor 
nastawny R2. Wartosci elementbw C1, R2 i R3 podane na rys. 6 
umozliwiaja nastawienie czasu trwania impulsu w granicach 
od ok. do 6 sekund. 

Jako przetwornik akustyczny Gt zastosowano piezoelektrycz- 
ny sygnalizator akustyczny typu PCA-11-06-U produkowany 
przez Zaktady Ceramiki Radiowej 2. Sygnalizator ten ma- 
wbudowany multiwibrator wytwarzajacy sygnat o czestotli- 
wosci ok. 4 kHz. Charakteryzuje sie on matymi wymiarami i 
bardzo matym poborem pradu w stanie aktywnym. 



Uktad sygnalizacyjny pokazany na rys. 6 pracuje poprawnie w 
zakresie napiec od 3 do 12 V. Pob6r pradu w stanie czuwania 
jest mniejszy niz 1 mA, natomiast w stanie aktywnym. przy 
napieciu zasilajacym 12 V wynosi ok. 6 mA. Uktad mozna 
zmontowac na uniwersalnej ptytce drukowanej lub na ptytce 
drukowanej przedstawionej na rys. 8, zgodnie ze schematem 
montazowym (rys. 9). Przy montazu na uniwersalnej ptytce 
nalezy pamietac aby niewykorzystane wejscia 12 i 13 bramki 
NOR uktadu US1 potaczyc z masa. W przeciwnym razie nalezy 
liczyc sie ze zwiekszonym poborem pradu w stanie czuwania. 




A 






n 

3 



Rys. 8. PlyUa drukowana 

(skala 1:1), 



'61 

Rys. 9. Schema! monlazowy 
sygnalizatora 



Nalezy takze pamietac, ze przy montazu uktadow scalonych 
typu CMOS nalezy zachowac szczegblna ostroznose i kiero- 
wac sie naste.pujacymi zasadami: 

1. Uktady przeznaczone do montazu przechowywad zawinie- 
te w specjalnej folii lub umieszczone w gabce przewodza- 
cej, zapewniajacej zwarcie ze soba wszystkich koncowek 
ukladu. 

2. Przed montazem umiescic uktad na uziemionej plycie 
przewodzacej. Uzywac specjalnych obraczek uziemiaja- 
cych ciato, umieszczonych na nadgarstkach. 

3. Unikac tatwo elektryzujacych sie okryc wykonanych z 
tworzyw sztucznych. 

4. Nle wktadad i nie wyjmowac ukladbw z podstawek przy 
wlaczonym napieciu zasilania. 

5. Stosowac uziemiona lutownice. 

Opisane sygnalizatory moga pracowac samodzielnie, lub tez 
moga bye dolaczane do rdzneqo rodzaju urzadzert alarmo- 
wych. 

LITE R A T U R A 

[1] Kreciejewski M.: Uklady scalone CMOS. „Re" nr 9-12/1985 
(2] Mucko E.: Piezoelektryczne sygnalizatory akustyczne. „Re" nr 
8/1988 □ 
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Poradnik elektronika. Elementy optoelektroniczne <2> 

Fotodetektory 



Wspblna nazwe fotodetektorbw majq elementy pblprzewod- 
nikowe. ktbrych charakterystycznq cechq jest przetwarzanie 
energii promieniowania swietlnego na energiQ elektryczna W 
praktyce oznacza to, ze te elementy wykorzystuje sie do 
zamiany sygnalow swietlnych na sygnaly elektryczne. 
Do fotodetektordw zalicza sie fotodiody i fotoogniwa, fototran- 
zystory oraz fotorezystory. 

Fotodiody 

Mozna powiedziec. ze totodioda jest czyms odwrotnym w 
stosunku do diody elektroluminescencyjnej. Pierwsza wytwa- 
rza energie elektrycznq pod wplywem swiatla, druga zamie- 
nia prqd elektryczny na swiatlo. 

Promieniowanie swietlne padaja.ce na strukture p6tprzewod- 
nikowa, a m6wiqc doktadniej. na ztacze p-n diody, powoduje 
powstanie sity elektromotorycznej. Jest to zjawisko fotowol- 
taiczne. Jezeli fotodioda zostanie spolaryzowana w kierunku 
zaporowym. pr^d wsteczny znacznie wzrosnie po oswietleniu 
zlacza. 

Wykorzystuje sie obydwa zjawiska. Baterie sloneczne spoty- 
kane w kalkulatorach, zegarach. a obecnie wykorzystywane 
takze do zasilania odbiornik6w radiowych i telewizyjnych, to 
nic innego jak zlacza p-n o odpowiednio duzych powierzch- 
niach, laczone szeregowo i rbwnolegle w celu uzyskania 
napiecia i pra^Ju o odpowiednich wartosciach. 
Fotodiody produkuje siQ w oparciu o krzem lub arsenek galu 
GaAs, natomiast fotoogniwa glbwnie z krzemu, kt6ry jest 
znacznie tanszy. Symbol graficzny fotodiody jest przedstawio- 
ny na rys. 6a. W odrozniemu od diody elektroluminescencyj- 




Rys, 6. Fotodioda 

a — 'symbol graficzny 
b — uktad pracy 



nej, symbol graficzny fotodiody ma groty strzalek skierowane 
ku elementowi. Na rys. 6b przedstawiono typowy uktad pracy 
fotodiody. Prad wsteczny oswietlonej fotodiody powoduje 
powstanie spadku napiecia na rezystorze R. To napiecie 
wykorzystuje sie w dalszych stopniach uktadu elektrycznego. 
Waznq zaleta fotodiody jest duza cz^stotliwosc pracy. Moze 
ona przetwarzac sygnaly swietlne o czestotliwosci do kilku- 
dziesieciu MHz. Najwieksze czestotliwosci maja. diody PIN. 
Warstwa tzw. samoistnego polprzewodnika umieszczona we- 
wnatrz zlacza p-n zmniejsza wewnetrzna. pojemnosc diody. 
dzieki czemu zwieksza sie znacznie czestotliwosc pracy. 
Na rys. 7 przedstawiono szkice obud6w kllku typ6w fotodiod. 
Fotodiody sq czule na widziaine promieniowanie swietlne, ale 
maksimum czulosci przypada na promieniowanie podczer- 
wone. 

Najwazniejsze parametry charakteryzujqce fotodiode to na- 
piecie wsteczne U R . fotoprqd l p (prad wsteczny spowodowany 
oswietleniem fotodiody), czulosc pradowa S ( , czyli zaleznosc 
prqdu fotodiody od oswietlenia. S,> jest czuloscia. pradowa na 
swiatlo biale o temperaturze barwowej T B 2856 K. Natezenie 



oswietlenia E jest podawane w luksach (Ix). Okreslajqc 
parametry fotodiody podaje sie rowniez dlugosc fali promie- 
niowania swietlnego X opl , odpowiadajaca maksimum czulosci 
fotodiody. • 
W tablicy 2 przedstawiono wazniejsze parametry kilku typbw 
fotodiod. Z tego zestawienia wynika, ze fotodiody produkcji 
CEMI maja zblizone parametry dotyczgce czulosci, dlugosci 
fali promieniowania swietlnego i dopuszczalnej wartosci 
pradu. Nie r6zniq sie tez swymi wlasciwosciami od fotodiod 
podobnych rodzajdw Drodukcji zachodniej — Siemensa. 



u a 





Rys. 7. Szkice obudow fotodiod 

a _ BPYP35. BPYP44. b — BPYP41 



Tablica 2 



czonych do dctekcji promieniowanii 



Typ 
Producent 


Parametry 
dopuszczalne 


Parametry 
charakterystyczne 


Uwagi 


U» 


lp 


So 


przy 
U, 




V 


mA 


nA/1x 


V 


BPY35 
CEMI 


«100 


«M.5 


?20 


60 


Obudowa 
C001 


BPY41 
CEMI 


^100 


O.O 


22,0 


60 


Obudowa 
C001 


BPYP44 
Siemens 


«100 


<1.5 


?25 


45 


Obudowa 
C001 


BPX65 
Siemens 






11 




Obudowa 
T05 


BPX61 
Siemens 






70 




Obudowa 
T018 



Fototranzystory 

Tranzystor, ktbrego strukture, a dokladnie obszar bazy pod- 
daje sie dzialaniu promieniowania swietlnego, staje sie 
fotodetektorem o czulosci wielokrotnie wiekszej niz czulosc 
fotodiody. Mozna powiedziec, ze prqd wytworzony pod wpty- 
wem promieniowania swietlnego jest dodatkowo wzmacnia- 
ny. Dzieki tej zalecie fototranzystory sa. bardzo czesto stoso- 
wane jako fotodetektory, chociaz maja znacznie mniejsza 
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czestotliwosc graniczna niz fotodiody. Na rys. 8a przedstawio- 
no symbol graficzny fototranzystora. Wprowadzenie bazy 
zaznaczono linia przerywana, poniewaz wiekszosc typ6w 
fototranzystorbw nie ma tego wyprowadzenia. 
Podstawowy uklad pracy fototranzystora przedstawiono na 
rys. 8b. Jest on znacznie prostszy niz w'przypadku tranzy- 
stora, chodby z tego powodu, ze nie ma tu obwodu bazy. 
Parametry okreslajace wtasciwosci fototranzystora sa sita 
rzeczy podobne do parametrbw tranzystora. Jako parametry 
dopuszczalne podaje sie maksymalne wartosci miedzyelek- 
trodowych napiec U CE i U EC , moc calkowita P lol . Parametry 
charakterystyczne okreslaja wartosci pradu ciemnego l„ (foto- 




Rys. 8. Fototranzystor 

a — symbol graficzny, 
b — uklad pracy 







T a b I i c a 3 . Podstawowe parametry wybranych fototranzystorow 



Typ 
Producent 


Parametry 

dopu- 
szczalne 


Parametry 
charakterystyczne 


Uwagi 




P« 


1. 


U« 


f. 


V 


mW 


mA 


V 


kHz 


BPRP22 
CEMI 


$30 


$100 


>0,7 


5 


J 70 


Z wyprowadz bazy 
obudowa C028 


BPRP25 
CEMI 


OS 


$20 


-•0 1 


5 


>60 


Obudowa C030 


BPYP24 
CEMI 




$100 


5*1.0 


5 


£60 


Obudowa C008 


BPX81III 
Siemens 






1,6*3.2 






Obudowa 
miniaturowa 


BPX38III 






1,0-2,0 






Z wyprowadz bazy 
obudowa T018 




Rys. 9. Fotorezystor a — symbol graliczny. b — szkic obudowy 




Rys. 10. Symbole graficzne 
transoptordw 

a — z fotodioda 

b — z fototranzystorem 




tranzystor nie oswietlony) i pradu plynacego przez fototranzy- 
stor oswietlony — prad jasny l L . Podawana jest czestotliwosc 
graniczna f T fototranzystora. 

W tablicy 3 przedstawiono wazniejsze parametry kilku typow 
fototranzystorbw. Napiecie pracy tych tranzystorbw nie prze- 
kracza 30 V, prad jasny jest rzedu 1 mA, czestotliwose 
graniczna 30-70 kHz. Podobnego 'rodzaju fototranzystory 
firym Siemens maja nieco wieksze prady jasne. 

Fotorezystory 

Nazwa tych elementbw okresla w pewnej mierze ich sposob 
dziatania. Fotorezystory sa bowiem elementami, ktbrych 
rezystancja zmienia sie pod wplywem promieniowania swietl- 
nego. Fotorezystory nie sa typowymi elementami pbtprze- 
wodnikowymi produkowanymi, np. z krzemu lubarsenku galu. 
Najczesciej sa one wytwarzane z siarczku kadmu CdS, 
siarczku otowiu — PbS, selenku otowiu — PbSe. tellurku 
olowiu — PbTe. 

Na rys. 9a przedstawiono symbol graficzny fotorezystora, a na 
rys. 9b — szkic obudowy. Wazna zaleta fotorezystor6w jest ich 
duza wrazliwosc na zmiany oswietlenia, natomiast do wad 
trzeba zaliczyc mata szybkosc dziatania oraz niestabilnosc 
elementbw w funkcji czasu. Nie nadaja sie w zwiazku z tym do 
celow pomiarowych. Parametry fotorezystora mozna przed- 
stawic np. na przyktadzie typu RPP121 produkcji CEMI. Nie 
oswietlony fotorezystor ma rezystancje R„ wieksza niz 10 MO, 
natomiast oswietlony swiatlem o natezemu 1000 Ix — rezy- 
stancje R L 0,1 -f- 0,5 kfl. Czutosd S podawana w uA/lx jest duza 
10-1-50. Dopuszczalne napiecie pracy U wynosi 110 V, a 
maksymalna mocy calkowita P, , 100 mW. 
Fotorezystory maja duza czulosc dla promieniowania widzial- 
nego i podczerwonego. Nie mniej produkowane sa specjalne 
typy fotorezystorbw do detekcji promieniowania podczerwo- 
nego. 

Transoptory 

Transoptory nie sa typowymi jednorodnymi elementami p6l- 
przewodnikowymi. jak np. dioda elektroluminescencyjna lub 
fototranzystor. Sa to przyrzady zlozone z dwoch elementbw: 
diody elektroluminescencyjnej i fotodetektora. Fotodetekto- 
rem jest najczesciej fotodioda albo fototranzystor. 
Transoptory umozliwiaja oddzielenie galwaniczne dwbch 
obwodbw elektrycznych. Transoptory o specjalnej kon- 
strukcji stosuje sie rbwniez jako tzw. optoelektroniczneklucze 
lub wylaczniki. 

Galwaniczne rozdzielenie obwodbw moze byb potrzebne, na 
przyklad wtedy, gdy wrazliwy na przepiecia uklad elektro- 
niczny steruje urzadzeniem, w ktbrym wystepuje wysokie 
napiecie. Klucz optoelektroniczny z transoptorem moze stu- 
zyb np. do liczenia przesuwajacych sie na tasmie drobnych 
przedmiotbw. 

Na rys. 10 przedstawiono symbole graficzne transoptorbw z 
rbznymi fotodetektorami. 
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Rys. 11. Szkice obudow transoptorow a — CNSP17. CQ15BP, b — CNSP18 
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T a b I i c a 4 Podstawowe parametry wybranych typ6 



Typ 
Producenl 


Paramelry 
dopuszczalne 


Parametry 
charaktery- 
styczne 


Uwagi 


b. I Uc. 


P» 




K 


Uc. 


mA 


V 


mW 


kV 


'. 


V 


CNSP17 
CEMI 


$40 


$25 


< ioO 


0.5 


> 300 


< 1 2 


Obudowa 
CE25 


CNSP18 
CEMI 


$50 


<16 


S50 


10.0 


>10 


$0.5 


Obudowa 
C041 


CQ15BP 
CEMI 


$40 


$8 


$80 


0,5 


>15 


$0.5 


Obudowa 
CE25 


CNY18III 
Teletunken 


60 


32 




0.5 


>25 




TO 


CNY21 
Telefunken 


50 


32 




10 


60 




DIL 



Obudowy transoptorbw rbznia sie znaczni'e miedzy soba pod 
wzgledem konstrukcji sa bowiem dostosowane do konkret- 
nych specyficznych zastosowari 



Na rys. 11 przedstawiono jako przyklady szkice obudbw kilku 
typow transoptorbw. 

Parametry transoptora charakteryzuja wtasciwosci technicz- 
ne jego elementbw skladowych, to znaczy diody elektrolumi- 
nescencyjnej oraz lotodetektora. 

Dodatkowe dwa parametry okreSlaja to urzadzenie jako 
catosc. Pierwszym z nich jest napiecie przebicia wejscie- 
wyjscie U (BR)I0 . 

Wynosi ono zaleznie od rodzaju i przeznaczenia transoptora 
od kilkuset woltbw do kilku a nawet kilkudziesieciu kilowol- 
t6w. 

Drugim parametrem jest statopradowy wspblczynnik wzmoc- 
nienia prgdowego K nazywany tez przektadnia pradowa., 
okreslajacy w procentach zaleznosc prqdu wyjsciowego od 
wejsciowego. Wynosi on zazwyczaj kitka do kilkudziesieciu 
procent. Jezeli fotodetektorem jest fototranzystor pracujacy w 
ukladzie Darlingtona, to wspblczynnik K moze wynosic kilka- 
set procent. 

W tablicy 4 zestawiono parametry kilku typ6w trasoptorbw 
produkcji CEMI i Teletunkena. Dobrano typy o rbznych wartos- 
ciach wspbtczynnika wzmocnienia pradowego K i rbznych 
napieciach przebicia U (BH) | . □ 



Uktad sterowania oswietleniem choinki 



W okresie przedswiatecznym wzrasta zainteresowanie ukla- 
dami do sterowania oswietleniem choinki. Uklady takie byly 
oplsywane w latach ubieglych, w numerach 11/1986 i 11/1987. 
W nlniejszym artykule przedstawiono koleina. propozycje 
rozwiazania takiego ukladu. Umoiliwia on programowanie i 
okresowa. zmiane czestotliwosci uzyskiwanych efekt6w swiet- 
Inych. 



mgr inz. J6zef Mqka 

tliwosci uzyskuje sie potencjometrem R12. Bramki B3, B4 
poprawiaja stromosc zboczy impulsbw, kt6re sa nastepnie 
zliczane w liczniku czestotliwosci. Funkcje licznika spelniaja 
dwa przerzutniki D z ukladu US2. Sygnaty z licznika steruja 
wejsciami adresowymi czterech multiplekserdw (uktady US3, 
US4). W takt impuls6w adresowych na wyjsciach multiplekse- 




Schemat uktadu sterowania przedstawiono na rys. 1. 
Uktad sMada sie, z: 

— generatora sterujqcego (uktad (US1) 

— licznika czestotliwosci (uktad US2) 

— multipleksera (uktady US3, US4) 

— programatora (wlaczniki W1/1-W4/4) 

— bloku wykonawczego (tranzystory T2 + T9, tyrystory 
Ty1^Ty4) 

— zasilacza (tranzystor T1). 

Generator wykonano z bramek B1. B4. Zmiane. czesto- 



Rys. 1. 

Schemat eleklryczny 
ukladu sterowania 
oswielleniem choinki 



-hi: j i )t }t 



12 



Radioelektronik 11/1989 




Rys. 2. Schema! pola.czeh drukowanych 

\ 




~2?0V 



-12V **t2V 

Rys. 3. Schemat montazowy (Z1, Z2 — zwory) 

Stanwi/jituktaaii UCfMU 



C '0 




Isos fat wnuom 
O ImM wo'Qcmny 



carowna swieci 

® tarawka wutwmna 



Rys. 4. Przyklad programowanla a — slan wtacznik6w. b — uzyskans efekty swietlne 



r6w uzyskuje sie sygnaly odpowiadajace 
poziomom logicznym wejsc danych 
C0-hC3. Stan tych wejsc programuje sie. 
wtacznikami W1/1 ■*■ W4/4. W czasie trwa- 
nia stanu wysokiego na wyjsciu multi- 
pleksera zostaje wlaczony odpowiedni 
stopiert wykonawczy, ktorego obciaze- 
niem jest zesp6l zar6wek 1. 
Uklad, z wyjatkiem stopni tyrystorowych, 
jest zasilany napieciem stabilizowanym 
5 V. Do zasilania stopni tyrystorowych 
wykorzystano napiecie z prostownika 
sieciowego. Napiecie to mu»i bye r6wne 
sumie napie.c pracy sterowanych za- 
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r6wek. Zwiekszajac liczbe zarbwek trzeba rbwniez odpowied- 
nio zwiekszyb napiecie zasilajace stopnie tyrystorowe. 
W wypadku sterowania zarbwek o sumarycznym napieciu 
pracy 220 V, tyrystor i zarbwki mozna zasilab z sieci energe- 
tycznej, przez.dodatkowy mostek prostowniczy, przy czym w 
moslku tym trzeba zastosowab diody TYP401-400, a tyrystor 
powiniem bye typu KT206— 400. Z mostka prostowniczego 
mozna zrezygnowac, jezeli tyrystor zastapi sie triakiem, np. 
KT207-400. 

Uklad zostal zmontowany na ptytce drukowanej z rys. 2. 
zgodnie ze schematem montazowym przedstawionym na rys. 
3. Montaz nalezy rozpoczac od zmontowania zasilacza i 



dopiero po stwierdzeniu, ze napiecie wyjsciowe stabilizatora 
jest r6wne 5 ±0,25 V, mozna przystapic do montazu czesci 
sterujacej. 

W uktadzie jako transformator Tr1 mozna zastosowab dowol- 

ny transformator o napieciu wyjsciowym ok. 10 V i pradzie 

obciazenia dostosowanym do pradu zarbwek. 

Funkcje wlacznikbw pelnia niezalezne przelaczniki typu 

Isostat. 

Na rys. 4 przedstawiono przyktad jednego z programow 
sterowania. Przy wtaczonych wlacznikach W1/1. W2/2, W3/3. 
W4/4 kolejno sa wlaczane zespoly zarbwek Z1 ^Z4. n 



podzyspoty elektroniczne 



Kontraktron i jego wlasciwosci uzytkowe ® JJ^iJJgSP 

Wplyw pozostatosci magnetycznej 



Styczki kontaktronu i stosowany niekiedy zewnetrzny sprze- 
gacz lub ekran ferromagnetyczny (rys. 1) sa ferromagnety- 
kami charakteryzujacymi sie nieliniowoscia charakterystyki 
magnesowania oraz pozostaloScia magnetyczna. Sprawia to. 
ze dla wymuszenia w szczelinie kontaktronu strumienia 
zadziatania 4> 2 (statego dla danej konstrukeji przekaznika) 
wartosci amperozwojbw zadziatania Z moga sie przy kolej- 
nych zadziataniach kontaktronu rbznib dosb znacznie. Podob- 
nie jest ze strumieniem zwalniania <D i odpowiadajacymi mu 
amperozwojami zwalniania [6]. Wplyw pozostatoSci magne- 
tycznej zalezy od wtasciwosci magnetycznych materiatu sty- 
czek i jest funkeja amperozwojbw wymuszajacych strumiert. 
uzyteczny. Wztrasta on ze wzrostem permeancji" kontaktronu 
oraz wartosci natezenia koercji 2 ' materialu magnetycznego. 
Wzrost uchybbw zadziatania i zwalniania jest ograniczony 
nasycaniem sie materialu styczek. Realizacja skutecznego 
ukladu ograniczajacego wplyw pozostatosci magnetycznej 
jest praktycznie nierealna z powodu wystepowania maksy- 
malnych uchybbw juz dla amperozwojbw niewiele przekra- 
czajacych warto§c Z [6]. Najwieksze wartosci uchybbw 
zadziatania i zwalniania wystepuja w czulych kontaktronach 
wykonanych z drutu FeNiCo i wynosza ok. 15% (rys. 9), czyli 
takie kontaktrony nie nadaja sie do stosowania jako elementy 
pomiarowe. Kontaktrony wykonane z drutu typu FeNi maja 
maksymalne uchyby dzialania, ok. 2% (rys. 9). 
PozostaloSc magnetyczna samego kontaktronu. niezaleznie 
od materialu styczek, nie moze doprowadzic do trwalego 
zamkniecia sie styczek. Niebezpieczertstwo takie wystepuje 
jednak, kiedy kontaktron wspblpracuje z rdzeniem ferromag- 
netycznym, w kazdym wiec takim przypadku nalezy stosowac 
uklad ograniczajacy maksymalne wartosci pradu w cewce 
sterujacej. 

Wptyw zjawisk stykowych 

O niezawodnej pracy kontaktronu decyduja rbwniez zjawiska 
tizykochemiczne zachodzace w zestyku podczas przelaczania 
obwodbw elektrycznych. Maja one wplyw na zdolnoSc i 



" PrzewodnoSi magnetyczna. odwrotnoSc reluktancji. 
" Natezenie pola magnetycznego niezbedne do zmniejszenia pozc- 
staloSci magnetycznej do zera. 



trwatoSc laczeniowa, wytrzymalosb napi^ciowa oraz na dy- 
namike dzialania kontaktronu w stanach przejsciowych [6]. 
Stosujac kontaktron w obwodach p malych warto^ciach na- 
pieb i pradbw nalezy zdawab sobie sprawe z wplywu wszel- 
kich zanieczyszczert powierzehni stykowych (ogranicznych i 
nieorganicznych, nawet w iloSciach sladowych i w postaci 
gazowej) na wartosb i stabilnosb rezystancji przejscia. Za- 
nieczyszczenia wewnatrz kontaktronu moga powodowab w 
tych warunkach wzrost rezystancji az po stan nieprzewo- 
dzenia. 

Najodpowiedniejsze w tego typu zastosowaniach sa kontak- 
trony ze zlotem jako materialem stykowym. Wraz ze wzrostem 
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Rys. 9. Zaleznoic maksymalnych uchybbw A(-)„ u zadziatania 
przekainik6w z kontaktronami standardowyml typu ZW-103 od 
wartosci F) p amperozwojbw steru|acych (<-), — przeplyw 
zadziatania dla kontaktronu rozmagnesowanego) 

1 — Z = 40 Az (FeNiCo); 2 — e z = 52 Az (FeNiCo); 
3 — e z = 83 Az (FeNiCo); 4 — 6 Z = 44 Az (FeNi); 
5 — Z = 53 Az (FeNi) 



laczonych napieb i pradbw, zanieczyszczenia maja mniej 
istotny wplyw na rezystancje ale w coraz wiekszym stopniu 
niekorzystnie wplywaja na procesy wyladowan elektrycznych, 
przyspieszajac erozje i zuzycie stykbw [6], W takich obwodach 
stosuje sie kontaktrony z materialem stykowym bardziej 
odpornym na erozje i wysoka temperature w miejscu wyste- 
powania wyladowan. 

Dobra -stabilnoSb rezystancji przejscia oraz dobre wtasci- 
woSci laczeniowe w obwodach sredniej mocy zapewniaja 
kontaktrony rodowane. 

Do laczenia obwodbw o duzych pradach i mocach laczenio- 

Cd na str. 21 
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schematy 

Odbiornik telewizji kolorowej Selena C355D (1) Inz. Ryszard Wiech 



Zunifikowany telewizor kolorowy produkcji radzieckiej — 
Selena C335D (2USCT 51 -4S) jest przeznaczony do odbioru 
programbw telewizyjnych w kolorze w systemie SECAM lub 
monochromatycznych w pasmle VHS i UHF (kanaty odpowied- 
nio: 1-12 i 21-60), w zakresie czestotliwosci 48.5 -r 100 MHz, 
174 + 230 MHz, 470 + 790 MHz. 

OTVC Selena C355D o konstrukcji blokowo-modulowej podob- 
ny do opisywanego w ,.Re" nry 1, 2/1988: OTVC Elektron 
C380D; w tym artykule zostana wiec opisane szczegotowo 
tylko cztony funkcjonalne OTVC Selena C355D rbzniace sie od 
oztonbw funkcjonalnych OTVC Elektron C380D. 

PODSTAWOWE PARAMETRY • 



CzuloSc toru wizji: 

— ograniczona szumami 
zakresy I + III 
zakresy IV - V 

— ograniczona synchronizacja: 
pasmo VHF 

pasmo UHF 
Zdolnosc rozdzlelcza 
w srodku ekranu: nie mniej niz 450 linii 
w pionie i w poziomie 
Pob6r mocy: 

Maksymalna jaskrawosc swiecenia ekranu: 

nie mniej niz 200 cd/m 2 

Rozmiary: 

Zakres dopu-zczalnych zmian napiecia 
zasilania: 



100 [iV 
140 uV 

55 uV 
90 uV 



S80 W 



445 x 640 x 460 m 
-20%, +10% 



Opis konstrukcji 

Selena C355D, podobnie jak OTVC Elektron C380D, jest 
wyposazona w kineskop 20-calowy typu 51LK2C z systemem 
odchylania i zespolem magnesow MSU, ktbry umozliwia 
wykonywanie regulacji zbieznosci i czystosci kolordw w 
warunkach warsztatowych. 

Wyglad zewnetrzny Seleny C355D, rdzniacy sie od wygladu 
Elektrona C380D, wynika z zastosowania innego bloku stero- 
wania (BU-3S), zespotu programujacego (SWP 4-10S), masko- 
wnicy i pokretel. 

Zasadnicze r6znice konstrukcyjno-uktadowe w por6wnaniu z 
Elektronem C-380D: to blok toru radiowego MRK 1-4S z 
modulem p.cz. SMRK 1-6 i ukladem synchronizacji umiesz- 
czonym na ptycie glbwnej bloku oraz blok dekodera MC 1-5S. 
Pozostate moduty i cztony funkcjonalne Seleny C355D sa 
wspblzamienne z odpowiednimi podzespotami Elektrona 
C380D. 

Do oznaczenia elementbw uktadu dodano cytry odpowiada- 
jace oznaczeniu modulu. w ktbrym te elementy sie znajduja. 
Schemat toru w.cz., dekodera, programatora i bloku sterowa- 
nia jest przedstawiony na rys. 1. 

Catkowity, zespolony sygnal telewizyjny z anteny zewnetrznej 
pasma VHF lub UHF jest doprowadzany do wejscia antenowe- 
go odpowiednio VHF lub UHF, a nastepnie do gtowicy zinte- 
growanej A1.2 (SKM-24-2S) lub A1.3 (SKD-24D) w bloku A1 
(MRK 1-4S) — rys. 1. Glowice te, podobnie jak w Elektronie 
C380D sa zamontowane na rozlacznych wtykach bloku A1. 
Z wyjscia gtowicy A1.2 (zestyk 1 zlacza X4 SKM) sygnal 
telewizyjny p.cz. jest doprowadzany do wejscia modutu p.cz. 
A1.1 (SMRK 1-6), tj. zestyku 20 zlacza 1.1X-1. 

Modul p.cz. A1.1 (SMRK 1-6) 

W sklad modutu A1.1 wchodza: wzmacniacze p.cz. wizji i fonii, 
detektor wizji. uktad ARW oraz uklad ARCz. 



Wzmacniacz p.cz. wizji. Sygnat p.cz. ze styku 20 modutu A1.1 
— rys. 2 przez kondensator oddzielajacy 1.1C13. uklad 
dopasowujacy 1.1 (C8, L2, R17) jest doprowadzany do bazy 
tranzystora 1.1T1. Obciazeniem tranzystora jest tiltr szeroko- 
pasmowy 1.1 (L1, pojemnosc wejsciowa tiltru F1). Z kolektora 
tranzystora 1.1T1 wzmocniony sygnal p.cz. jest doprowadza- 
ny do wejscia filtru z tala powierzchniowa 1.1F1, kszal- 
tujacego charakterystyke amplitudowo-czestotliwosciowa 
wzmacniacza p.cz. Wzmocniony i wlasciwie uksztaltowany 
sygnal p.cz. jest doprowadzany przez kondensatory oddziela- 
jace 1.1 (C11, C12) do symetrycznych, regulowanych wejsc 
ukladu scalonego 1.1US1, tj. kohcbwek 1 i 16. Kondensator 
1.1C15 doprowadza sygnat p.cz. do detektora wizji (z kori- 
cbwki 1 do kortcdwki 15). 

Detektor Wizji. Detektor wizji, znajdujacy sie wewnatrz ukladu 
scalonego 1.1US1, pracuje jako detektor synchroniczny, co 
zapewnia detekcje malych sygnalbw z duza liniowosciq 
przetwarzania. Do detektora jest dolaczony uklad relerencyj- 
ny 1.1 (L3, C17) dostrojony do czestotliwosci p.cz. wizji 38 
MHz. Z wyjscia detekti ra sygnal wizyjny jest doprowadzany 
do ukladu ARW i koncowki 12 ukladu 1.1US1, skad przez 
rezystor 1.1 R21 dochodzi do filtru piezoceramicznego ZQ2 z 
dolaczonym rbwnolegle dlawikiem 1.1L5. Filtr 1.1ZQ2 tlumi 
czestotliwosc rdznicowa fonii 6,5 MHz w torze wizyjnym. Jego 
wyjscie jest polaczone z baza wtdrnika emiterowego z tranzy- 
storem 1.1T2, sluzacego do dopasowania toru p.cz. do reszty 
ukladu. Obciazeniem wtdrnika jest potencjometr 1.1 PR2, 
ktbrym reguluje sie wielkosd sygnalu wizyjnego (2,2 V^ 
± 10%). Z suwaka potencjometru 1.1PR2 sygnal wizyjny jest 
doprowadzany przez styk 7 zlacza 1.1X1 i normalnie zwarte 
zestyki przelacznika 1XN3 (polozenie 2) do styku 1 zlacza 1X6 
bloku dekodera A2, a przez rezystor 1R3 i kondensator 1C1 do 
ukladu synchronizacji. 

Uklad ARW. Sygnal wizyjny z detektora wizji jest doprowadza- 
ny wewnatrz ukladu scalonego 1.1 US1 do ukladu ARW. Uklad 
ARW wytwarza napiecie sterujace. kt6re przez koric6wke 4 
ukladu scalonego 1.1US1, rezystor 1.1R16, styk 14 zlacza 
1.1X1, styk 4 zlacza X7SKD i styk 6 zlacza X4SKM jest 
doprowadzane do glowic SKD-24S i SKM-24-2S. 
Wielkosc napiecia ARW (8 ± 0,5) V ustala dzielnik 1.1 (R10, 
R16) wlaczony w obwbd zasilania +12 V. Stala czasu ARW 
okresla filtr RC 1.1 (C16, R20, C21), dolaczony do koric6wki 14 
1.1US1. 

Uklad op6znienia ARW 1.1 (PR1, R12, C10) dolaczony do 
koricbwki 3 ukladu scalonego 1.1US1 wplywa na wzmocnienie 
gtowicy A1.2, gdy poziom sygnalu na wejsciu glowicy wynosi 
maks. 1 mV. Wielkosc op6znienia ustala potencjometr 1.1PR1. 

Uklad ARCz. Z detektora synChronicznego w ukladzie scalo- 
nym 1.1US1 sygnal p.cz. wizji jest doprowadzany do detektora 
ARCz. Do detektora ARCz przez kortcowki 7 i 10 ukladu 1.US1 
jest dolaczony uklad referencyjny 1.1 (L4, C22), dost.ojony do 
38 MHz. 

W iloczynowym detektorze ARCz czestotliwosc pri>choaza- 
cego sygnalu jest porownywana z czestotliwoscia dostrojenia 
obwodu referencyjnego ARCz. W wypadku niezgodnosci tych 
czestotliwosci na wyjsciu ukladu ARCz wytwarza sie napiecie 
bledu, proporcjonalne do r6znicy tych czestotliwosci a okres- 
lone przez odstrojenie czestotliwosci heterodyny gtowicy. 
Napiecie ARCz przez kortcbwke ukladu 5 1.1US1 jest doprowa- 
dzane do styku 16 zlacza 1.1X1. Napiecie bledu zsumowane z 
napieciem statym ustalonym przez dzielnik 1.1 (R3, R9) 
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dolaczony do zr6dta zasilania + 12 V, przez rezystory 1 (R29, 
R28) i styk 5 zlacza X7SKD jest doprowadzane do glowicy 
SKD, a przez rezystor lR29."styk 4 zlacza X4SKM — do 
gtowicy SKM. 

W wypadku niedoktadnego dostrojenia heterodyny gtowicy — 
uklad ARCz doprowadzi jej czqstotliwosc do nominalnej 
wartosci z bledem nie przekraczajacym 100 kHz. Gdy nie 
wystepuje napiecie bledu (dokladne dostrojenie), do ukladu 
dostrojenia glowic jest doprowadzone tylko napiecie state, 
ustalone dzielnikiem 1.1 (R3, R9) i r6wne 6 V, przyjmowane 
umownie za „zero" dyskryminatora. 

Przy przelaczaniu z kanatu na kanat i przy recznym przestra- 
janiu z programu na program, detektor ARCz jest zwierany do 
masy przez kortc6wke 6 uktadu 1.1US1, styk 15 zlacza 1.1X1, 
styk 9 zlacza 1X2, styki przelacznika 9S1, masa (przy recznym 
sterowaniu), a przy automatycznym dostrajaniu — przez 
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Rys. 1 Schematy glowic OTVC Selena C355D 



normalnie zwarte styki 9S1, styk 3 zlacza X2 (A10), kolektor 
tranzystora 10T2 do klucza odlaczenia ARCz w uktadzie 
1.1US1. Do glowic jest doprowadzane napiecie state, odpo- 
wiadajace umownemu ,,zeru" detektora ARCz. Rezystor 
1.1R9 zapewnia poczatkowa polaryzacjs w uktadzie odnie- 
sienia, kondensator 1.1C6 zapewnia opoznienie wlaczenia 
ARCz przy wlaczeniu i przelaczaniu program6w 

Tor p.cz. (onii.Sygnat wizyjny zawierajacy cz^stotiiwosc pos- 
rednia (onii z koricbwki 12 uktadu scalonego 1.1US1 przez 
kondensator 1.1 C20 i rezystor 1 .1R22 jest doprowadzany takze 



do filtru piezoceramicznego 1.1F3 o cz^stotliwosci srodkowej 
6.5 MHz i szerokosci pasma 300 kHz. Z kortcbwek 2 i 3 filtru 
1.1F3 sygnat jest doprowadzany bezposrednio do konc6wek 
13 i 14 uktadu scalonego 1.1US2. a przez kondensator 1.1C26 
do kortc6wki 2 uktadu 1.1US2 (modulator amplitudy, ogranicz- 
nik. detektor (azy). 

Przez kortcbwki 7 i 9 ukladu 1.1US2 do detektora fazy jest 
dolaczony uktad przesuwnika fazy 1.1 (L8, C28, PR3), dostrojo- 
ny do czestotliwosci 6.5 MHz. Potencjometr 1.1PR3 zapewnia 
poszerzenie pasma czestotliwosci przesuwnika, umozliwia- 
jac rbwniez regulacje napi^cia wyjsciowego fonii. 
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Wydzlelony przez detektor fazy sygnal m.cz. fonii przez 
wewnetrzne polaczenie uktadu scalonego 1.1US2 jest dopro- 
wadzany do wzmacniaczy regulowanego i nieregulowanego. 
Z wyjscia wzmacniacza nieregulowanego sygnal m.cz. przez 
konc6wke 12 ukladu 1.1US2, styk 5 zlacza 1.1X1, uklad 1.1 
(C20, R30) jest doprowadzany do styku 1 ztacza X9 (A9) oraz 
stykdw 1 i 4 ztacza 9XS2, do kt6rego dotacza sie magnetofon w 
celu zapisu dzwieku o statym poziomie sygnalu. Z wyjscia 
wzmacniacza regulowanego sygnat m.cz. przez konc6wk§ 8 
ukladu 1.1US2, styk 3 ztacza 1.1X1, styk 3 ztacza X9 (A1) i 
kondensator 9C5 jest doprowadzany do korektor6w charakte- 
rystyki czestotliwosci tonii. Uktad 9 (R15, R14, R12, C4, R13) 
jest korektorem ton6w niskich, uklad 9 (C1. R11, C2) — 
korektorem ton6w wysokich. Z punktu potaczenia rezystor6w 
9 (R1 1 , R14), skorygowany sygnat m.cz. jest przez uktad 9 (C6, 
R17) doprowadzany do wejscia wzmacniacza m.cz. tonii z 
uktadem scalonym 9US1. 

Wzmacniacz m.cz. fonii 

Konstrukcja telewizora umozliwia jednoc.zesny odbidr fonii na 
gtosnik i sluchawki lub (po recznym odlaczeniu glosnika za 
pomoca wylacznika 9S2) tylko na sluchawki. 
Do regulacji sily dzwieku sluzy potencjometr 9PR4 w bloku 
sterowania (rys. 3), dolaczonydo konc6wki 5 ukladu scalone- 
go 1.1US2 i zmieniajacy wzmocnienie wewnqtrznego, regulo- 
wanego wzmacniacza m.cz. 

Dekoder typu MC 1-5S (A2) 

Dodatni sygnat wizyjny z suwaka potencjometru 1.1R15 przez 
styk 7 ztacza 1.1X1, zwarte styki 1XN3 i styk 1 zlacza X6 (A1) 
jest doprowadzany do wejscia bloku dekodera (A2) — ry9. 2. 
Blok dekodera MC 1-5S sklada sie. z: 

— toru chrominancji, 

— toru luminancji i matrycowania, 

— ukladu identyfikacji i ksztaltowania impulsow sterujacych i 
przelaczajacych, 

— ukladu pulapek chrominancji, 

— wyjsciowych wzmacniaczy wizyjnych, 

— ukladu ograniczania pradu kineskopu. 

Podstawowe funkcje dekodera wykonuja trzy uklady scalone: 
detektordw sygnatu chrominancji — uklad 2US1 (hybry- 
dowy) 

« synchronizacji kolordw (identyfikacji) uklad 2US2 (hybry- 
dowy 

e sygnalu luminancji i matryc uklad 2US3 (monolityczny). 
Regulatory jaskrawosci, kontrastu, nasycenia kolor6w i wy- 
lacznik kolorbw znajduja sie na plycie bloku sterowania, 
pozostate regulatory — na ptycie bloku dekodera. 

Tor chrominancji 

Catkowity zespolony sygnat wizyjny ze styku 1 zlacza X6 (A1) 
przez kondensator 2C1 jest doprowadzany do uktadu wydzie- 
lania sygnatu chrominancji i korekcji w.cz. 2 (L4, C9, R15), 
kt6ry jest dolaczony do koncbwek 26 i 27 ukladu scalonego 
2US1. 

Kondensator 2C1 ttumi skladowe sygnalu luminancji (o malej 
czestotliwosci) w sygnale wizyjnym wideo. Filtr o charakte- 
rystyce dzwonowej jest zestrojony do czestotliwosci 4,286 
MHz. Sygnat chrominancji po wzmocnieniu wewnatrz ukladu 
2US1 jest doprowadzany do konc6wki 23, skad przez rezystor 
2R11 — do wejscia linii opbzniajacej 64 uS L01. Potencjometr 
2R4 ustala wielkosc sygnatu opdznionego, kt6ry przez kon- 
densator oddzielajacy 2C11 i koncowke 16 uktadu 2US1 jest 
doprowadzany do wewnetrznego wzmacniacza sygnalu op6z- 
nionego. 

Do koncbwek 10, 11 ukladu 2US1 z ukladu 2US2 sa doprowa- 



dzane impulsy sterujace uktadem synchronizacji kolorbw. Sa 
to impulsy prostokatne, kt6rych faza zmienia sie co linie. Do 
koncdwek 17 i 19 uktadu 2US1 jest dolaczony obw6d detektora 
czestotliwosci sygnatu rbznicowego B-Y 2 (L11.-C20, R24), do 
konc6wek 2 i 4 uktadu 2US1 jest dolaczony obwdd detektora 
czestotliwosci sygnatu rbznicowego R-Y 2 (L12, C21, R25). 
Zera dyskryminator6w sa dostrajane indukcyjnosciami 2L11 
— 4,25 MHz, 2L12 — 4,406 MHZ; bocznikujace rezystory 
ustalaja nachylenie krzywych przeciwleglych. 
Do korekcji m.cz. sluza uklady 2 (C7, R5 i C8, R3), dolaczone do 
koncGwek 20, 6 i 9 ukladu 2US1. Putapki podnosnych sa 
dolaczone do koncdwek 5 i 8 ukladu 2US1, gdzie wyst^puja 
sygnaly rbznicowe po detekcji. Putapki te, to: 2 (L10, C22, 
PR35) i 2 (L8. L9, C23, PR33). Potencjometry PR35 (niebieski) i 
PR33 (czerwony) sluza do regulacji amplitudy sygnal6w 
rbznicowych. 

Przez kondensatory oddzielajace 2 (C24, C28) sygnaly rbzni- 
cowe sa doprowadzane do wtbrnikdw emiterowych 2 (T7, T10), 
kt6re dopasowuja wyjscia inwerter6w 2 (T8, T9) do wejsc 
ukladu scalonego 2US3. 

Z emitera tranzystora 2T9 sygnal „niebieski" przez kondensa- 
tor oddzielajacy 2C31 jest doprowadzany do kortcbwki 18 
ukladu 2US3, a z emitera 2T8 sygnat , .czerwony" przez 
kondensator oddzielajacy 2C30 jest doprowadzany do kort- 
c6wki 17 ukladu 2US3. 

Tor luminancji i matrycowania 

Calkowity zespolony sygnal wizyjny ze styku 1 ztacza X6 (A1) 
przez kondensator 2C6 jest doprowadzany do wt6rnika emite- 
rowego z tranzystorem 2T3. Do wyjscia wtbrnika przez rezys- 
tor 2R18 jest dotaczona putapka chrominancji w torze lumi- 
nancji 2 (C5, L6, D1, L7, T4). 

Sygnal luminancji z rezystora 2R17 przez rezystory 2 (R18, 
R21) jest doprowadzany do wejscia linii opbzniajacej 0,33 nS 
L02, z jej wyjscia przez rezystor 2R26 i kondensator oddziela- 
jacy 2C27 jest doprowadzany do koncbwki 15 ukladu 2US3; 
jednoczesnie przez kondensatory 2 (C30, C31) do koncbwek 17 
i 18 ukladu 2US3 sa doprowadzane sygnaly r6znicowe R-Y i 
B-Y. 

W wyniku sumowania sygnalbw rbznicowych R-Y i B-Y w 
uktadzie 2US3 powstaje sygnal rdznicowy „zielony" G-Y. W 
wyniku dodania wszystkich sygna!6w r6znicowych do sygnalu 
luminancji w ukladzie scalonym 2US3 tworza sie sygnaly 
kolordw podstawowych R, G, B. 

Do regulacji kontrastu sluzy potencjometr 9R2, z kt6rego 
napiecie przez styk 3 zlacza X5 (A9) i rezystor 2R49 jest 
doprowadzane do konc6wki 19 ukladu 2US3. W zaleznosci od 
polozenia suwaka potencjometru 9R2 zmienia sie wzmocnie- 
nie odpowiednich wzmacniaczy w uktadzie 2US3, co prowadzi 
do zmiany kontrastu na ekranie. Na tej samej zasadzie 
zachodzi regulacja nasycenia koloriw potencjometrem 9R1 
(przez styk 2 zlacza X5 (A9) i rezystor 2R47 do kortcbwkl 16 
ukladu 2US3) oraz jaskrawosci potencjometrem 9R3 (przez 
styk 1 zlacza X5 (A9) i rezystor 2R45 do kortcbwki 20 uktadu 
2US3). 

W celu utrzymania poziomu czerni, z bloku toru radiowego A1 
przez styk 4 zlacza X4 (A3) do rezystora 2R8 jest doprowadza- 
ny impuls sterujacy linii, a do rezystora 2R9 z modulu ramki A6 
przez styk 10 ztacza X4 (A3) — impuls gaszacy ramki. Dioda 
2D6 sluzy. do wyeliminowania wzajemnego wplywu tych 
impulsbw. W wyniku dodania tych impulsbw na rezystorze 
wejsciowym koricbwki 10 uktadu 2US3 zostaje wytworzony 
specjalny impuls. ktbry w czasie trwania tylnego zbocza 
impulsu gaszacego jest doprowadzony do odpowiedniego 
ukladu ksztattujacego, ustalajac sygnal na okreslonym pozio- 
mie. W ty m samym czasie laduja sie kondensatory 2 (C32, C33, 
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C34) dolaczone do koricbwek 7, 8, 9 ukladu 2US3, zmieniajac 
wzmocnienie kazdego ze wzmacniaczy sygnatdw kolorbw 
podstawowych, do kt6rych jednoczesnie jest doprowadzane 
stale napi^cie z potencjometru jaskrawosci 9R3. W ten sposbb 
poziom ,,czerni" odpowiada sztucznie wprowadzonemu po- 
ziomowi sygnalu. 

Sygnat z koncbwki 10 uktadu 2US3 zostaje takze dodany do 
sygnalbw R. G, B w czasie trwania impuls6w gaszacych na 
poziomie ..czerni" dla linii i na poziomie ..czarniejszy od 
czerni" dla ramki. W uktadzie scalonym 2US3 znajduja. sie 
uklady regulacji rdwnowagi bieli, do ktbrych sa doprowadza- 
ne sygnaty B i G. Napiecie sterujace jest doprowadzone do 
kortcbwek 21 i 22 uktadu 2US3 z rezystorbw 2 (R57, R58) 



przylaczonych do zrbdla + 12 V. Wzmocnienie w torze R nie 
jest regulowane. W uktadzie 2US3 znajduja sie tez uktad 
ustalajacy, kt6ry dokonuje sztucznego ustalenia na okreslo- 
nym poziomie poziomu czerni sygnalbw kolor6w podstawo- 
wych. Poziom odniesienia i wychodzacych sygnalbw jest 
ustalany przez ptencjometry 2 (R65, R67, R69), zmieniajace 
napiecia na koncbwkach 27, 2, 5 uktadu 2US3. 
Z przedwzmacniaczy uktadu 2US3 sygnaty kolorbw podstawo- 
wych przez kortcbwki 26, 1 , 4 sa doprowadzane do wzmacnia- 
czy wyjsciowych. Kondensatory 2 (C38, C39, C40) dolaczone 
do koncbwek 3, 25, 28 ukladu 2US3 wytwarzaja okreslony 
poziom napiecia odniesienia. □ 

(Cd. w nastqpnym nrze) 
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wych, zwlaszcza o charakterze indukcyjnym stosuje sie. 
kontaktrony ze stykami z woltramu lub jego stopbw. Zwieksza 
to wprawdzie rezystancje przejscia, i zapewnia wystarczajaca 
jej stabilnosc w wymaganym okresie bezawaryjnej pracy (6). 
Erozja zestyku w czasie pracy i zwiazane z tym zmiany 
wtasciwosci materiatu stykowego, takie jak zwiekszanie- sie. 
jego twardosci, sa powodera zmian dynamiki kontaktronu w 
trakcie jego eksploatacji. We wszystkich zastosowaniach, 
niezaleznie od charakteru obciazenia, obserwuje.sie. zmiany 
liczby i czasu trwania odskokbw w procesie wlaczania obwo- 
du [16]. Zmianie moga ulec takze wartosci amperozwoj6w 
zwalniania oraz wspotczynnika zwalniania. W warunkach 
duzych obciazen amperozwoje zwalniania kontaktronu ma- 
leja ze wzrostem liczby taczen, niezaleznie od rodzaju ma- 
teriatu stykowego. W warunkach mniejszych obciazen na te 
tendencje zmian naklada si$ zmiennosc parametru Z bedaca 
wynikiem zmiany rzeczywistej szczeliny magnetycznej [9J. 

Mozliwosci stosowania kontraktronow 
oDwoaacn w.cz. 

Mozliwosc zastosowania kontraktronu w obwodach wielkiej 
czestotliwosci zalezy przede wszystkim od jego charaktery- 
styki opornosciowej w funkcji przenoszonych czestotliwosci. 
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Rys. 10. Zaleinosc Impedancji Z I rezyatancji R kontaktronu od 



1 — ZM- 1 1 2 ( AuCo2,5) ; 2 — ZM-1 07( Ag) ; 3 — ZM- 1 1 4( Au-Ag20) 



W obwodach w.cz. rezystancja i impedancja zamknietego 
kontaktronu znacznie wzrastaja z powodu zjawiska nask6rko- 
wosci, o impedancji zas kontaktronu w stanie otwartym 
decyduje jego pojemnosc wlasna. W obwodach w.cz. przeno- 
szone sygnaly sa bardzo male, wartosci miedzyszczytowe 
napiec zawieraja sie w granicach od mikrowoltbw do kilku 
wolt6w, zas pradbw od mikroamperbw do pojedynczych 
miliamperbw. Dlatego rbwnie wazna jest znajomosc charakte- 
rystyki napi^ciowo-pradowej w zakresie malych pradow i 
napiee. W wielu obwodach w.cz. moga byd stosowane kontak- 
trony produkowane seryjnie. Aby polepszyc charakterystyke 
opornosciowo-czqstotliwosciowa kontaktronbw cala po- 
wierzchnie styczek kontaktronbw powleka sie kilku do kilku- 
nastomikronowa powloka miedzi lub srebra, kt6ra dzieki 
zjawlsku naskbrkowosci przewodzi prad w.cz. ptynacy przez 
kontaktron. Wykonano pr6be modyfikacji krajowych kontak- 
tron6w typu ZM-107 i ZM-1 12 (miniaturowych i srednich) 
polega/aca na pokryciu styczek warstwa srebra o grubosci ok. 
20 urn, a powloka stykowa bylo twarde zloto. Wyniki pomiaru 
opornosci w funkcji czestotliwosci takich kontaktrondw przed- 
stawiono na rys. 10, a wyniki pomiaru charakterystyki napie- 
ciowo-pradowej dla malych napiec i pradbw, w porbwnaniu z 
rodem jako powloka stykowa, przedstawiono na rys. 11. 
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Rys. II. CharaMerystyki napieciowo-pradowe Kontaktronu w 
zakresie malych napiec i pra,d6w dla roinych powlok 
stykowych U jest spadkiem napiecia na stykach zamknietego 
kontaktronu przy przeplywie pradu I. 

1 — ZM-109(Rh); 2 — ZM-112(AuCo); 3 - ZM-114(AuCoAg20) 
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Skrbcone dane techniczne kontaktronbw produkcji CNPPiUE UNITRA-DOLAM 





ZM-112 


ZM-109/II 


ZM-109/III 


ZM- 107/11 


ZM-107/III 


ZW-103/II 


ZW-103/III 


ZW-211 


ZP-1 


ZP-2 


ZP-3 


Rodzaj zeslyku 


zwier- 
ny 


zwierny 


zwierny 


zwierny 


zwierny 


zwierny 


zwierny 


przelaczny 


zwier- 
ny 


zwier- 
ny 


zwier- 
ny 


Wymiary [mm] 
srednica szkla 
dlugosc szkla 
dlugosc calkowita 


3 
14 
54 


2.7 
21,5 
52 


2,7 
21,5 
52 


4,0 
29,0 
47 


4.0 
29,0 
47 


5,5 
50,0 
67 


5,5 
50,0 
67 


5.5 
50,0 
66 


5.5 
50,8 
83.5 


5.5 
50,8 
83,5 


5.5 
50.8 
83,5 


Moc laczona, maks. [W] 
(w obwodzie rezyslancyjnym) 


3 


3 


12 


10 


20 


on 
20 


60 


on 
20 


50 


50 


50 


Prad taczony, maks. (jw.) [A] 


0,2 


0,2 


0,5 


0,3 


0,8 


1 


3 


0.5 


3 


3 


3 


Napiecie laczone. maks. I v j 


inn 
iuu 


1 m 


^uu 


IOU 














in non 


Prad przyciagania [Az] 


20 50 


20 --60 


20-60 


40 80 


•10 80 


40-100 


40- 100 


60-150 


90 180 


00 180 


W-18C 


Prad zwalniania. min (Az] 


10 


10 


10 


15 


15 


15 


15 


15 


50 


50 


.50 


Rezystancja stykbw, maks. [m] 


150 


150 


150 


150 


150 


100 


100 


150 


150 


150 


150 


Wytrzymalosc napieciowa (V) 


150 


300 


300 


350 - 400 


350 -r 400 


400 500 


400 500 


300-400 


7500 


10000 


14000 



Kierunki rozwojowe i zakres zastosowan 

Rozwbj nowych konstrukcji kontaktronbw na swiecie 
obejmuje obecnie rozwiazania mozliwie najprostsze, tj. opty- 
malizacje. konstrukcji i zawezenie tolerancji wymiarowych. 
zapewnienie czystej technologii produkcji i dopracowanie 
powlok stykowych. Udoskonalane sa glownie kontaktrony 
gazowane miniaturowe, przeznaczone do wspblpracy z syste- 
mami mikrokorriputerowymi i mikroelektronicznymi oraz ga- 
zowane kontaktrony wysoko obciazalne [3]. Na podkreslenie 
zastuguje rozwbj produkcji i zastosowart kontaktronu wysoko 
obciazalnego, o zdolnosci do wlaczania mocy do 1 kW i o 
bardzo szerokim zakresie laczonych napieb i pradbw. 
W wysoko rozwinietych krajach zachodnich kontaktrony sa 
szeroko wykorzystywane w wielu galeziach przemystu, 
zwlaszcza w trudnych warunkach srodowiskowych. Pracuja 
jako przekazniki jednostykowe i wielostykowe w uktadach 
automatyki, w ukladach przetwornikbw fotoelektrycznych i 
czujnikbw odlegtosciowych [3J. 

W kraju producentem kontaktronbw jest Centrum Nauko- 
wo-Produkcyjne Podzespolow i Urzadzeri Elektronicznych 
UNITRA-DOLAM we Wroctawiu, przy czym sprzedaz dla 
odbiorcbw indywidualnych odbywa sie za posrednictwem 
UNITRA-UNIZET w sklepach w Warszawie, przy ul. Kolejowej 
15/17 i ul. Kasprowicza 56 oraz w Gliwicach przy ul. 3 Maja 47. 
Skrbcone dane techniczne kontaktronbw produkowanych 
przez zaktad UNITRA-DOLAM sa podane w tablicy. 

LITERATURA 
[1J Karta katalogowa firmy OKI ,,OKI Reed Switches" 
[2| Karta katalogowa firmy Gunther GmbH ,,Reed Switches" 
[3] Karta katalogowa lirmy Yaskawa ..Hermetically sealed contact- 
-Bestact" 



|4] Karta katalogowa firma Fujitsu ..Micro reed switch" 
[5j Karta katalogoewa CNPPiUE UNITRA-DOLAM we Wroclawiu 
(6) Miedzirtski B.: Kontaktrony jako elementy automatyki elektroener- 
getycznej. Prace Naukowe Instytutu Energoelektryki Politechniki 
Wroclawskiej. 1980, nr 53, Monogralia nr 11 
|7) Wierzba H.: Wybrane zagadnienia teorii, projektowania oraz 
aplikacji przekaznikdw kontaktronowych Zeszyty Naukowe Poli- 
techniki Gdahskiej. Elektryka XLIII, 1977. nr 281 
j8) Miedzirtski B. i inni: Wptyw temperatury na wlasnosci magne- 
tyczne kontaktronu Materialy konferencyjne KONTAKTRONI- 
KA-88, Bydgoszcz 1988' 
[9] Miedzirtski B.: Dynamika kontaktronu pracujacego w ukladach 
automatyki elektroenergetycznej. Zagadnienia wybrane. Prace 
Naukowe Instytutu Politechniki Wroclawskiej, 1987, nr 73, Mpno- 
gralia nr 18 

[10] Karta katalogowa Zakladow Teleelektronicznych TELKOM- 

TELFA. ..Przekazniki kontaktronowe" 
[11] Miedzirtski B„ Pytel J.: Wlasnosci komutacyjne kontaktronbw typu 

ZW-103/II i ZA-103/III. ..Przeglad ElektrotechniMny". nr 8-9/1975. 

str. 359 t 361 

[12] Miedzirtski B., Pytel J.: Wlasnosci komutacyjne kontaktronbw 
prbzniowych. ..Pomiary, Automatyka. Kontrola". nr 10/1975. str. 
400 - 403 

[13] Miedzirtski B., Okraszewski Z.: Wplyw pradu obciazenia na prace 
przekaznikdw kontaktronowych. ..Pomiary. Automatyka, Kon- 
trola". nr 6/1977, str. 214-215 

[14] Miedzirtski B , Okraszewski Z.: Wplyw pradu obciazenia kon- 
taktronu na drgania styczek i przeplyw odpadania przekaznika 
kontaktronowego. ..Energetyka". nr 4/1978. str. 147-149 

[15] Kosmowski B.: Wplyw magnetostrykcji na prace kontaktronbw. 
Materialy konferencyjne KONTAKTRONIKA-75. Bydgoszcz 1975. 
str. 141 - 156 

[16] Miedzirtski B. i inni: Wplyw warunkbw pracy zestyku na odskoki 
przekaznika kontaktronowego. ..Wiadomosci Telekomunikacyj- 
ne". nr 7-8/1986. str. 24 - 27 □ 



Z kraju i ze swiata 

" PROFET. Rodzina ..inteligentnych" 
tranzystorbw SIPMOS Siemensa rozsze- 
rza si§. Pierwszym z nich byl BTS412A, w 
zasadzie tranzystor mocy MOS przezna- 
czony do przetaczania obciazert indu- 
kcyjnych jednostronnie uziemionych, ale 
wyposazony dodatkowo w wyjscie dia- 
gnostyczne. Wszelkie nieprawidtowe sta- 
ny obciazenia (przerwa, zwarcie) lub nad- 
miernie wysoka temperatura struktury 
tranzystora sa na tym wyjsciu sygnalizo- 
wane impulsami o rbznej szerokosci i 



rbznie ustawionymi wzgledem poczatku 
impulsu sterujacego. Nieskomplikowany 
uktad zewnetrzny zamienia te intormacje 
na sygnalizacje. optyczna i/lub akustycz- 
na. Kolejna wersja PROFET jest typ 
BTS413A, wyposazony w sygnalizacje. 
zbyt niskiego napiecia zasilania. Umozli- 
wia to stosowanie go rbwniez w ukladach 
o bardzo niskich napieciach zasilaja- 
cych. Sukces koncepcji ..inteligentnego" 
tranzystora zaowocowal kolejnym roz- 
wiazaniem o nazwie TEMPFET — tranzy- 
storem mocy wytaczajacym sie. samo- 
czynnie w razie przekroczenia tempera- 



tury 150 C przez jego struktur*?. Seria 
TEMPFET obejmuje juz 7 typbw: od BTS 
100 o pradzie drenu do 8 A, laczacego 
moce do 600 W do BTS130 o pradzie 
drenu do 27 A i mocy taczeniowej do 1,2 
kW. Wszystkie TEMPFET'y sa umieszczo- 
rie w obudowach TO-220; niektbre z nich, 
np. BTS 115 lub BTS 132, moga bye 
sterowane bezposrednio przez uklady 
scalone o napieciu zasilania 5 V. Gtbwny- 
mi dziedzinami, w ktbrych przewiduje sie. 
szerokie stosowanie tych rodzin tranzy- 
storbw, sa technika samochodowa i ele- 
ktronika przemyslowa. 
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elektronika wdomu 



Gwiazda na choinkQ 



Franciszek Fijolek 



W artykule przedslawiono ukiad sterowania oswietleniem, 
klbry stopniowo zwiekszajac liczbe elementow swiecacych 
stwarza wrazenie poruszajacego sie swiatla. Przez odpowie- 
dnie rozmieszczenie lych elementow swiecgcych, np. diod 
elektroluminescencyjnych, zarowek. uzyskano afwti powsia- 
wania gwiazdy. Gwiazde taka mozna wykorzystac jako fra- 
gment oswietlenia cholnki. Na podobnej zasadzie mozna 
wykonac uklad sterowania oswietleniem cale) choinki lub 
uklad sterowania reklamy swietlnej. 

Uktad sterujacy (rys. 1) sklada sie z generatora. rejestru 
przesuwajacego i inwerterow z otwartym obwodem kolektora. 
Funkcje generatora impuls6w spelniaja bramki B1 i B2 uktadu 
scalonego US1. Na wyjsciu generatora uzyskuje sie impulsy o 
czestotliwosci 0.8 — 2,5 Hz, regulowanej potencjometrem R1. 
Impulsy z generatora doprowadzone do wejscia taktujacego T 
rejestru przesuwajacego US2, powoduja uaktywnienie kolej- 
no wyjsc Q,+Q F , Sygnaty z wyjsc rdwnoleglych rejestru, 
przez inwertery B4 B8, steruja diodami swiecacymi. Inten- 



sywnosc swiecenia zalezy od pradu pracy diod, kt6ry ograni- 
czaja rezystory R5 — R9. Rezystancje rezystorow obliczono z 
wzordw: 

u^-Un-Up „. „ Ute-Uce-e u, 



R5 



R6 h- R9 



If If 
w ktorych: 

Ucc — napiecie zasilania, 

U CE — napiecie wyjsciowe inwertera w stanie niskim, 
U,. — spadek napiecia na diodzie swiecacej, 
I,. — prad przewodzenia diody swiecacej. 
W zaleznosci od rodzaju zastosowanych diod swiecacych 
(barwy swiecenia) napiecie przewodzenia U, zmienia sie od 
1,65 V dla diody czerwonej, do 3,2 V dla diody z6rtej. 
Przyklad rozmieszczenia diod swiecacych przedstawiono na 
rys. 2. 

Zamiast diod swiecacych mozna takze zastosowac zespoly 
szeregowo polaczonych zarbwek o niskim napieciu, np. od 
latarki. Do sterowania zarbwek zastosowano tranzystory 

T1 ■* T5 (rys. 3). 




* 

J? h J« L J 

'pff'pff'J?//! 0-1 

J. T-USIMStUS3 







0a 


J 




Ob 






Oc 










I 


0o 




§ 


0c 






Of 


B 




o s 


Ho 


A 


H 



5 0bw6d 



f / . , s \ 

/ / ,0 30bw6TO, \ \ 

1 I / rt— n s n \ 
/ / / \ \ \ 



Rys. 2. Rozmieszczenie diod swiecacych 
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Rys, I. Schema! elektryczny 
ukladu powstajacej gwiazdy 
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Rys. 3. Schema! elektryczny ukladu wykonawczego dla zarowek 
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Rys. 4. Przebiegi czasowe dla zwartych wejSc B i R„ 



I 



Przez odpowiednie dobranie rezystor6w R10-^R14 mozna 
regulowac intensywnosc swiecenia zar6wek w okresach, gdy 
tranzystor wykonawczy nie przewodzi. Aby calkowicie wy- 
taczyi zarbwki nalezy zastosowac rezystory R10-^R14 o 
rezystancji ok. 22 kfl. 

Przetaczniki PL, P2 (typu Isostat) umozliwiaja wyb6r trybu 
pracy uktadu. Przetacznik P1 blokuje wyjscie taktujace re- 
jestru, a tym samym zatrzymuje bieg swiatla. Przetacznik P2 
zmienia sposbb wylaczania diod swiecacych (zarbwek). 
Na rys. 4 i 5 przedstawiono przebiegi czasowe dla obu potozeri 
przetacznika P2. 



•BT-MK-C1 




Rys. 5. Przebiegi czasowe dla zwartych wejsc A i R„ 



Do zasilania uklad6w TTL mozna wykorzystac dowolny zasi- 
lacz sieciowy o stabilizowanym napi^ciu wyjsciowym +5 V. 
Pob6r pradu wynosi 65 75 mA, natomiast wartosc napiqcia 
Ucc nie moze przekraczac 30 V. Korzystajac z Uktadu wyko- 
nawczego na rys. 3 nalezy pamletat, ze prad kolektora 
tranzystora BD140 nie moze bye wiekszy niz 0,5 A. '□ 



serwis RJV 



Zast^pienie lamp EY86, DY86, PY88 i EAA91 
diodami potprzewodnikowymi 



Jacek Musial 



lampowych odblomik6w telowlzy|nych czesto 
bezskutecznie poszukuJa lamp, kt6re z powodzeniom mozna 
zastapic elementami pWprzewodnlkowymi. Na|tatwie| 8 ze I 



eelowe |est zastapienie lamp-d'od diodami P 6tprzewodni- 
kowymi. 

Lampy elektronowe EY86 i DY86 sa diodami prostowniczymi 
wysokiego napiecia, rze.du kilkunastu tysie.cy woltbw, dostar- 
czajace pradu, ponizej 1 mA. Diody te zastqpuje sie. prostow- 
nikiem selenowym TV-18-03, TV-20-03 lub niezawodna dioda. 
KYX-20 (Tesla). Obwod zarzenia tych lamp nie jest wlaczony w 
szereg z pozostalymi lampami, lecz jest zasilany z dodatko- 
wego uzwojenia transformatora WN. Nie wykorzystane uzwo- 
jenie zarzenia mozna pozostawic rozwarte. 
Do mocowania katody prostownika p6lprzewodnikowego naj- 
lepiej nadaje sie. kapturek ze starej cewki wysokiego napiecia, 
identyczny, jaki zaktada sie na anode (rys. 1). Przy wymianie 
tej lampy nalezy zwrbcic szczeg6lnq uwage, aby kazda 
czynnosc byta poprzedzona zdjeciem kapturka z kineskopu. 
dla unikniecia przykrego wstrzasu elektrycznego. 
Lampa PY88, to dioda usprawniajaco-tlumiaca transformatora 
wysokiego napiecia, o dose duzym prqdzie impulsowym. 
Szczytowe napiecie wsteczne, wystspujace na katodzie tej 
lampy cz^sciowo tylko zalezy od typu odbiornika, a bardziej 
zalezy od jego stanu. Dla rbznych egzemplarzy zawiera sie w 
granicach od ok. 2800 do ponad 4500 V. 
Diody potprzewodnikowe impulsowe, o podobnych parame- 
trach nie sa, niestety na naszym rynku osiagalne, dlatego 
diode zastepcza nalezy ztozyc z kilku dlod. Sredni prad 
wyprostowany nie przekracza 200 mA, szczytowy (chwilowy) 



2 A. Przy prawidtowej szerokosci obrazu mozna przyjqc, ze 
szczytowe napiecie wsteczne nie przekracza 3600 V dla 
wiekszosci odbiornik6w telewizyjnych (nadmierne rozszerze- 
nie rozmiar6w obrazu zwifjksza to napiecie). W odbiornikach: 
Koral, Lazuryt, Opal 2, Saturn 201, Neptun 221-A, Neptun 413. 
Neptun 429 skutecznie wyprbbowano nastepuja.ee stosy diod 
impulsowych (rys. 2): 

— szeregowo potaczone szesc diod DYP 155-600, BYP 
671-600, BYX 71-600, SY-345/6K, 

— rbwnolegle potaczone dwa szeregi po 6 diod 
BYP150-600 lub BA158 oraz 2x4 diody BA159. 

Warto zaznaczyc, ze zwykle diody prostownicze, nieimpulso- 
we, np. BYP401-1000, 1N4007 czy SY320 nie nadaja sie, bardzo 
szybko ulegaja. uszkodzeniu. Diody wysokiego napiecia 
BYP-350 majq zbyt maly sredni prad wyprostowany (8 mA) i 
wymagatoby to taczenia rbwnolegtego zbyt duzej ich liczby. 
Innym problemem jest wtasciwe chlodzenie diod, szczegdlnie 
„marych objetosciowo". Podwyzszona temperatura obniza 



Rys. 1. Zastuplenle 
lampy EY86 
prostownlkiem 
polprzewodnlkowym 
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Rys. 2. Zaslqplenie lampy PY88 dlodami Impulsowyml 
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Rys. 3. Zasta.plc.nle 
rezyatorem 



1mm 
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Rys. 4. Plytka takatolitowa 
ze atoaem dlod Impulsowych 
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Rya. 5. Zasta.plenla 
_^ lampy EAA91 

—lif\t. = — o o— dwlema dlodami 

/?S5W P6'P««*o dnll<ow y ml 



wartosc dopuszczalnego napiecia wstecz- 
nego i moze bye przyczyna zniszczenia 
diod. Dlody nie moga bye zbyt blisko 
bariki lampy PL500, wypromieniowujq- 
cej duza ilosc ciepta. Jesli rezystor 
2,2 kU'6 W znajduje si<» w poblizu. warto 
przeniesd go na tying (odwrotna) strong 
plytki drukowanej. Rezystora zastqpujg- 
eego obwbd zarzenia 100 ft/10-16 W 
typu np. 'RDCO, nie wlutowywac blisko 
diod. Najlepiej w miejsce obwodu zarze- 
nia w podstawce lampy PY88 wlutowac 
zwore. zas rezystor umiescid na wspdl- 
ne) listwie montazowej w obwodzie za- 
rzenia, szeregowo z termistorem (rys. 3). 
Korzystnie jest zmontowac diody nie na 
plytce drukowanej wykonanej samodziel- 
nie, lecz na plytce tekstolitowej z nawier- 
conymi otworami (rys. 4). 
Z uwagi na trudnosci pomiaru napiecia 
szczytowego na katodzie i mozliwosc 
zmian podczas przyszlych regulacji czy 
napraw, nie warto ryzykowad zmniejsza- 
nia podanej liczby diod w szeregu, gdyz 
w razie przebicia ulegna wszystkie znisz- 
czenip. 

Lampa EAA91, to duodioda w obwodzie 
syncrironlzacji poziomej. Mozna ja zastq- 
plc z powodzeniem dwiema diodami 
BAYP19. BAYP20, BAYP21 lub BYP150- 
-100...BYP150-600. W miejsce obwodu za- 
rzenia tej lampy (wyprowadzenla 3 i 4, 
patrzac od spodu lampy) trzeba wlutowac 
rezystor okolo 22 ft/2 -r 4 W (rys. 5). □ 



praktyki radioamatorskiej 
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Kineskop Elektrona 382D zyje dtuzej 



mgr inz. Jan Markowicz 



W nowym odbiorniku obraz pojawia si§ 
na ekranie po ok. 3 s od wtaczenia do 
siecj. Powodujetoprzedwczesnezuzycie 
lampy kineskopowej wskutek emisji z 
niedostatecznie nagrzanych katod wy- 
rzutni elektronowych. 
Przedstawiony na rysunku ukiad przez 
ok. 40 s od chwili wtaczenia, blokuje 
kineskop (zestyki S1, S2 — zwarte), a 
nastepnie po zadziataniu przekaznika Pk 
(zestyki S1, S2 — rozwarte) ptynnie go 
odblokowuje. Nastepuje ptynne rozjas- 
menie ekranu do zadanej wartbsci jas- 
krawosci I kontrastu. Czas rozjasniania 
zalezy od pojemnosci kondensator6w C4 
i C5 tadujacych sle przez rezystancje 
element6w regulacji telewizora. Wartose 
rych pojemnosci dobrano tak, aby nie 
wpiywaty na reczna regulacje kontrastu i 
jaskrawosci (kondensatory 100 uF, tanta- 
lowe). 

Rezystory R5 i R6 zabezpieczaja. zestyki 




3+W 



modu/uc/iromlmcji) stuknrl 



Oomodutu 
chrominor. 
Gnid/doX. 



chrominanciiM 
KS 



Schema! uktadu 



S1 I S2 przy wytaczaniu telewizora. Re- 
zystor R7 zabezplecza przed uszkodze- 
niem potencjometr R2 regulacji kontras- 
tu. Przekaznlk Pk moze byfi dowolnego 
typu, o napieciu 12 V I pradzie zadziata- 
nia 20 * 50 mA. 



Uktad zmontowano na ptytce drukowanej 
o wymiarach 60 x 50 mm. Przykrecono ja 
do ramy bloku chrominancji, z ktorego 
doprowadzono napiecie zasilania ( + 12 V, 
masa). Potaczono zestyki S1 i S2 wg 
opisu podanego na rysunku. □ 
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pomyst i realizacja 



Stycznik tyrystorowy 



Jak zmieniac kierunek wirowania silnika tr6|lazowego kllka 
razy na minute nie bedac zmuszanym do ciaglej wymlany 
siyczn.kow? Odpowiedz na to pytania w artykule ponizej. 

Tr6jfazowe silniki pradu przemiennego stosuje sie powszech- 
nie do napedbw maszyn i urzadzeri. Zwykle silniki te pracuja. z 
jednym kierunkiem obrotbw (szlifierki, pity), ale czasami 
zachodzi potrzeba zmiany obrotbw na przeciwne, np. przy 
gwintowaniu. Do tych celbw wykorzystuje sie. styczniki. Przed- 
stawiony tu stycznik tyrystorowy zostat zastosowany do 
napedu urzadzenia o czestych zmianach kierunku obrotbw 
(cztery razy na minute); dla stycznika elektromagnetycznego 
sa to ciezkie warunki pracy, znacznie lepiej pracuje bezstyko- 
wy stycznik tyrystorowy. Uktad sterowania zmiany kierunku 
obrotbw silnika trbjfazowego jest przedstawiony na rys. 1. Do 
zmiany kierunku obrotbw stuzy przetacznik lub, jak w tym 
wypadku, wylacznik krancowy Wk. Zmiana kierunku obrotbw 
odbywa sie automatycznie po osiagnieciu okreslonego polo- 
zenia elementu wykonawczego, tu — suwaka pracy. 



Antoni Bialoszewski 

kach z 310 V do wartosci nominalnej 220 V, gdyz wyprostowa- 
ne przez diody D1 i D2 napiecie sieci na kondensatorach C1 i 
C2 osigga wartosb 310 V, przekraczajaca nominalne napiecie 
pracy przekaznikbw PC1 i PC2. 

Dzialanie uktadu 

Po zalaczeniu wytacznika S napiecie sieci zostaje doprowa- 
dzone do wytacznika Wk, ktbry trwale znajduje sie w jednym z 
polozen a lub b. Gdy znajduje sie on w polozeniu jak na rys. 1, 
napiecie doprowadzone przez zestyki Pp1 , i PC2 (zwarte 
zestyki przekaznika kierunku prawego Pp i czasowego PC2) 
powoduje wtaczenie przekaznika obrotbw w lewo PI a konden- 
sator C1 laduje sie przez diod^DI. Zestyki PI1 zostaja otwarte. 
Po przejsciu wytacznika Wk w drugie potozenie stabilne 
nastepuje natychmiastowe wylaczenie przekaznika PI, powo- 
dujqce zwarcie dotychczas otwartych zestykbw P1 1 . Nie powo- 
duje to jednak wlaczenia sie przekaznika Pp, pontewaz 
przekaznik PC1 wylqcza sie. z opbznieniem, podtrzymywany 
przez uktad R1C1. Po rozladowaniu sie kondensatora C1 
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Ry». 1. Schemal ukladu »lerowania zmiany 
kierunku obrotbw silnika trd|tazowego 
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Rys. 2. Schomat ukladu wykonawczego stycznika lyryslorowego 



Funkcje elementbw wykonawczych narzucajacych kierunek 
obrotbw pelnia przekazniki: PI — w lewo a Pp — w prawo. Sa, 
to przekazniki R15 na napiecie przemienne 220 V 50 Hz 
(oznaczenie kodowe 150513143220 do montazu lub 
150513223220 w obudowie). Do tego drugiego typu nalezy 
zastosowab podstawke. Przekazniki PC1 i PC2 tego samego 
typu spelniaja. funkcje elementbw zabezpieczajacych przed 
zwarciem. 

Wylgczanie tyrystorbw polega na komutacji naturalnej przy 
przejsciu przebiegu napiecia sieci przez zero. Tyrystor wlq- 
czony na poczqtku sinusoidy napiecia sieci prqdu przemien- 
nego wylqczy sie po 10 milisekundach; moze wie.c siQ zdarzyb 
tak, ze przekaznik R15 wylaczy sie tak szybko, ze wyzwoli 
tyrystory w przeciwnym kierunku i nastapi zwarcie powoduja.- 
ce uszkodzenia tyrystorbw. Aby zapobiec wtasnie temu awa- 
ryjnemu stanowi pracy, zostaty zastosowane przekazniki 
czasowe R15 na napiecie stale 220 V (nr kodowy 
150513141220). 

Powinny one spowodowac opbznienie czasu przekraczajace 
20 ms, zapewniaja.ce przetaczenie bez napiecia. Dodatkowe 
rezystory R1 i R2 stuza. do obnizenia napiecia na przekazni- 



wytqcza sie przekaznik PC1. powodujqc zwarcie zestykbw 
PC1. Dopiero teraz wlacza sie przekraznik prawego kierunku 
wirowania Pp i silnik zmienia kierunek wirowania. Czas 
opbznienia wynosi ok. 20 ms. 

Sterowanie tyrystorbw przelqczajacych kierunek obrotbw 
(rys. 2) odbywa sie za pomoca, zestykbw Pp2 i Pp3 przekaznika 
Pp. Zestyki Pp2 wlqczajq tyrystory Ty3 i Ty4, zestyki Pp3 
wlaczaja. tyrystory Ty5 i Ty6. Po zadzialaniu przekaznika PI w 
punktach l-ll-lll pojawiaja. sie fazy w kolejnosci R-S-T, a po 
zadzialaniu przekaznika Pp — fazy w kolejnosci S-R-T, 
powoduja.cej zmiane kierunku wirowania silnika. 
Przy wtqczonym przekainiku PI (rys. 2) jego zestyki P12 
wlaczaja bramki tyrystorbw Ty1 i Ty2, a zestyki PI3 — bramki 
tyrystorbw Ty7, Ty8. 

Diody D2 - D10 zabezpieczaja bramki tyrystorbw w czasie, 
gdy tyrystory sa. zablokowane. Rezystory R3 — R6 ograniczajq 
pra.d bramki do wartosci dopuszczalnej. Zastosowanie tyrys- 
torbw T1 + T8 typu T50 umozliwia zabezpieczenie uktadu przy 
poborze mocy .1 kW zwyktymi bezpiecznikami topikowymi 
szybkimi 6A. Przy wiekszej mocy silnika nalezy zastosowab 
specjalne bezpieczniki typu Btp do ukladbw tyrystorowych. 

□ 
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WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

W dniacb 1-2 lipca br. obradowalo VII Plenum Zarzadu 
Gldwnego PZK, na ktArym podjeto szereg istotnych uchwal 
dla dalszej dzialalnosci Zwiazku. A oto wazniejsze z nich. 

1. Plenum ustala ostateczny termin Zjazdu Krajowego PZK na 
23-25 lulego 1990 r. w Warszawie. przy czym jeden z tych dni 
bedzie przeznaczony na obchody 60-lecia Polskiego Zwiazku 
Krdtkofalowcdw. W okresie od pazdziernika do listopada 

1989 r. powinna byC przeprowadzona druga tura spotkari 
delegat6w na Zjazd Krajowy, na ktorym m.in. powinni bye 
wytypowani kandydaci do przyszlych wtadz Zwiazku. 

2. Plenum sklada gratulacje i wyrazy uznania dla SP DX Clubu 
za 30-letnig aktywna. dzialalnosc na rzecz propagowania i 
rozwoju sportdw krdtkofalarskich nadajac klubowi jako wyraz 
najwyzszego uznania Zwiazku ODZNAKE HONOROWA PZK 

3. Plenum postanawia zmienic od dnia 1 lipca 1989 r. wysokosc 
sktadek czlonkowskich na: od czlonkdw zwyczajnych 300 zl 
oraz od czlonk6w nadzwyczajnych 150 zl miesiecznie, z 
zastrzezeniem mozliwosci dalszej podwyzki od 1 stycznia 

1990 r. wzaleznosci od postepujacej inflacji. Zmiana wysokos- 
ci sktadek dotyczy rbwniez tych os6b, ktbre optacily skladki z 
gbry. Ponadto upowaznia sie Zarzqdy Oddzialdw PZK do 
ewentualnego zmniejszania wysokosci sktadek od czlonkbw 
nadzwyczajnych. droga podjetych uchwal. 
Jednoczesnie utrzymuje sie w mocy uchwale nr 8 VI Plenum 
ZG PZK. dotyczaca. dysponowania skladkami. 

4. Plenum wyraza zgode na przystapienie Polskiego Zwiazku 
Kr6tkofa"lowc6w do Fundacji Rozwoju Sportbw Techniczno- 
-Obronnych na zasadzie fundatora-zalozyciela. 

5. Plenum z dniem 1 lipca 1989 r. likwiduje Fundusz Rozwoju 
Kr6tkofalarstwa przekazujqc caly wklad w wysokosci 320 338 
zt na rzecz Fundacji Rozwoju Sportdw Techniczno-Obronnych 
jako wklad fundatora-zalozyciela. . 

6. Plenum zatwierdza nastepuja.ce regulaminy jednostek 
organizacyjnych PZK: Zarzadu Gldwnego PZK, Biura Zarzqdu 
Gldwnego PZK, Zarzadu Oddzialu PZK, Sadu Kolezeriskiego 
PZK oraz Rzecznika Dyscyplinarnego. Jednoczesnie traca. 
moc prawna. dotychczas obowiqzuja.ce ww regulaminy. 

7 Plenum nadaje Odznaki Honorowe PZK nastepujqcym 
osobom: SP1AAQ, SP2AYC, SP2BIK, SP2BSF, ex SP2HLS, 
SP3MY, SP4DRL, SP4GFG, SP5AHT, SP6DVP, SP6HEK, 
SP6LK, SP8FNB, SP8GKR, SP9CSO, SP9EVP, SP9HRP oraz 
Henrykowi Zdltanskiemu pracownikowi PIR w Opolu. 

8. Plenum postanawia upamietnic 50. rocznice wybuchu II 
Wojny Swiatowej pracq stacji okolicznosciowych uzywajqcych 
znaku SP50, z miejsc upamietniohych bohaterskimi walkami 
zolnierza polskiego z przewazajacg nawala. wojsk hitlerow- 
skich, oraz 15 minutowq cisza. radiowa. w eterze w dniu 1 
wrzesnia br. spstk 



Z ZYCIA KLUBOW 

■ POLSKI KLUB RADIO WIDEOGRAFII W dniach 6-7 maja bf. 
odbyl sie w Toruniu koleiny piaty Z|azd czlonkow i sympaty- 
kow Polskiego Klubu Madiowideografii (PK RVG). Uczestni- 
czylo w nim ponad 180 osob. a w tym tez liczne grono 
inspektordwOI PIR. Zarzqd Klubu zaproponowal uczestnikom 
czynna. forme programu opartg na uczestnictwie w grupach 
zainteresowaii zwiazanych z typem posiadanego sprzetu. 
Referaty techniczne wprowadzaiace w tematyke. jak tez liczne 
opracowane publikacje uzupelnily wiadomosci. W czesci 
organizacyjnei dokonano uzupelnienia skladu zarzadu. po- 
niewaz dw6ch kolegow (SP1NQN i SP2NBX) zrezygnowalo z 
pracy w zarzadzie. W wyniku glosowania wybrano Janusza 
SP2FKE z Wloclawka Zjazd podjal szereg uchwal, a m.in. 
ustalono, ze na cele wydawnicze komunikatow Klubu czlonko- 
wie i sympatycy oplaca skladke roczna w wysokosci 2000 zl. 
Skladka ta powinna bye wplacona na adres: Harcerski Osro- 
dek Lacznosci, Stary Rypek 7, 87-100 Torurt (z dopiskiem PK 
RVG). 

W czasie trwania Zjazdu uczestnicy mogli nabyc liczne opisy 
programdw i innej literatury przedmiotowej. Kto chcialby 
jeszcze taka nabyt, proszony jest o skontaktowanie sie z 
SP2DEH, piszac na adres jw. Dotyczy to: materialdw zjazdu, 
opisow programow RTTY i SSTV na C-64, ZX Spectrum oraz 
Atari — RTTY. Rowniez sq opracowania dotyczqee pracy z 
dalekopisem mechanicznym i modem SSTV jako samodzielny 
bez komputera. 

Na Zjezdzie Komisja Sportowa PK RVG zapoznala zebranych 
z wynikami osiqgniec sportowych stacji ptacujqeych emisjami 
SSTV i RTTY oraz przedstawila wyniki INTERCONTESTU PK 
RVG za 1988 r. Przypominamy, ze regulamin tego wspdlzawo- 
dnictwa zatwierdzony przez Komisje Sportowa. ZG PZK doty- 
czy udzialu i osiqgniec w zawodach klasy miedzynarodowej i 
swiatowej. 

Atrakcjq i duza. ciekawostkq byla praca w godzinach nocnych 
emisja. Packet Radio Wielu uczestnikow moglo sie przekonac 
iak dalece inna jest to lacznosc i |ak rozni sie od znanej 
transmisji RTTY. Modemy opracowane przez SP3CAI i 
SP9BWJ juz moga. bye stosowane. ale jak autorzy ich twierdzi- 
li wymagajg jeszcze drobnych poprawek. Sgdzimy, ze szybko 
to nastqpi i opracowania te beda. powszechne w SP 
W czasie trwania dyskusji zjazdowej poruszano wiele spraw 
organizacyinych Klubu i Zwiazku jak tez zaproponowano 
przygotowanie do transmisji systemem MAILBOX. Tymi'zaga- 
dnieniami zajmq sie koledzy SP9AUY i SP9RCN. Poruszano 
rbwniez sprawe transmisji laczem telefoniczny/n i prace 
emisja. FAX, ktora znajduje wielu entuzjastow. 
Gielda programow krotkotalarskich i innego sprzetu uzupelni- 
la program zjazdu i wielu kolegbw bedacych po raz pierwszy 
na naszych zjazdach wywiozlo z Torunia prawie gotowe 
modemy i programy na podstawowe emisje. 
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Duzy wktad pracy organizatorbw w przygotowanie Zjazdu i 
osobiste zaangazowanie wladz harcerskiego Hufca w Toruniu 
przyczynilo sie do jednoznacznego okreslenia, ze Zjazd by* 
wielce udany. Zarzad Klubu oczekuje od kolegdw wnioskbw, 
co do dalszych poczynan i propozycji, gdzie mamy sie spotkad 
w maju 1990 r. SP2JPG 

■ KLUB SENIOROW PZK. W dniach 13-14 maja br. odbyl sie w 
Gdartsku II Zjazd cz»onk6w Klubu Seniordw PZK (SPOTC). 
Podczas obrad zjazdu, majacego charakter walnego zebrania 
wyborczego, wybrano prezydiurn klubu na nastepng kaden- 
cje, ponownie w tym samym skladzie, tj.: prezes — B. Tadeusz 
Karolczak SP2AO, wiceprezes — Stanistaw Maciejkiewicz 
SP2JS i sekretarz Zenon Blenkiewicz SP2CX. Aktualny rejestr 
czlonk6w obejmuje 79 nazwisk, w tym 60 zyjacych nadawcbw, 
w tej liczbie 16 nestor6w, a wsr6d nich 4 ze stazem ponad 
60-letnim (SP2AO, SP5AF, SP6SD i SP6XA). 
Zjazd zlecit nowemu Prezydiurn Klubu zwr6cenie sie do 
Zarzadu Glbwnego PZK w sprawie mozliwoscl.przyjmowania 
w poczet cztonkbw Klubu' Senior6w, na prawach cztonkdw 
nadzwyczajnych, bytych nadawcow polskich obecnie miesz- 
kajacych za granicq i tam majqcych licencje. Przyczyniloby 
sie to do silniejszej wiezi tych senior6w z krajem ojczystym. 
Nastepnie postanowiono, uwzglqdniajac specyficzny status 
krbtkotalowcbw w Polsce na przelomie lat- dwudzlestych I 
trzydziestych, zaliczac staz przedwojennych nadawc6w od 
chwili ich pierwszej lacznosci, obojetnie pod" jakim znakiem 
pracowali. Postanowiono \ez, ze odtad powojenni kandydaci 
na cztonkdw bedq przyjmowani po uzyskaniu pozytywnej 
opinii co najmniej dwoch cztonkdw naszego Klubu. 
Poza czgsciq oficjalna byt wieczor wspomnieh, potaczony z 
ogladaniem zdjed i wyswietlaniem przezroczy. O zdarzeniach 
wojennych ciekawie opowiadal Antoni SP7LA, znany kon- 
struktor legendarnej stacji powstanczej ,,BLYSKAWICA". Byt 
tez wspdlny wyjazd i ztozenie wiqzanki kwiatdw pod pomnl-- 
kiem Bohaterdw Westerplatte, zwiedzanie ..Wartowni nr 1" 
oraz chwila zadumy nad urnq z prochami majora Suchar- 
skiego. 

Postanowiono nadal spotykac sie. co niedziela p godz. 8.00 
czasu lokalnego na czestotliwosci 3,695 MHz. SP2AO 

POLSKI KLUB RADIOLOKACJI SPORTOWEJ. W dniu 30 
kwietnia br. polska czoldwka sportowa w amatorskiej radio- 
lokacji spotkala sie w Otwocku na ogdlnopolskich zawodach 
towarzyskich, otwierajacych tegoroczny sezon sportowy. Za- 
wody zostaty zorganizowane calkowicie silami spotecznymi, 
bez jakichkolwiek dotacji finansowych, przez Polski Klub 
Amatorskiej Radiolokacji Sportowej, Radioklub Ligi Obrony' 
Kraju w Otwocku i Warszawski Klub Kr6tkofalowc6w PZK. 
Przygotowania do zawodbw prowadzit dwuosobowy ..komitet 
organizacyjny" sktadajacy sie z aktualnego mistrza Polski 
ARS Zenona Kuciaka SP5INQ i prezesa Polskiego Klubu ARS 
Krzysztofa Stomczynskiego SP5HS. 

Zawody przeprowadzono w lasach pod Otwocklem w okolicy 
osady Anielin. O godzinie 9 rano nastqpil start do biegu w 
pasmie 3,5 MHz, a o godz. 12 — start do biegu w pasmie 144 
MHz. Obsluge technlczna. i sqdziowsks zawodbw sprawowall 
spotecznie sedziowie ARS klasy mlQdzynarodowej i krajowej: 
Zbigniew Ktossowski SP4BQV, Krzysztof Stomczyrtski SP5HS, 
Antoni Giedrojc SP5ZA, Jacek Chylirtski SP2CBS, a takze 
Jacek Nowak SP90UV, Waldemar Latoslrtskl, Oskar Pohl 
SP5LKO, Marcln Kaszta i Tadeusz Ostrowskl SP5AXM. 
Zawodnicy zamiejscowl mlell zapewnlony nocleg i wyzywie- 
nle w gosclnnych murach Internatu Zespotu Szk6l Zawodo- 
wych w Otwocku, gdzle mlescit sie. r6wnlez sekretariat 
zawod6w. Znakomite nadajniki automatyczne ARS wypozy- 



czyta nieodptatnie produkujqca je firma UNISAR z Bydgosz- 
czy, zas akumulatory do zasilania nadajnikbw dostarczyl 
Zarzad Oddzialu PZK w Warszawie. 

W pasmie 3,5 MHz sklasyfikowano 44 zawodnikbw i zawo- 
dniczki. Piec czotowych miejsc zajeli kolejno: Zenon Kuciak 
SP5INQ, Jacek Komow, Janusz Argasirtski, Remigiusz Rut- 
kowski i Tomasz Deptulski SP2RIP. Wsrbd pan najlepsze byty 
Agnieszka Bachera i Sylwia Kurzawska. 
W pasmie 144 sklasyfikowano 42 zawodnik6w i zawodniczki. 
Piec czotowych miejsc zajeli kolejno: Jan Kozaczuk SP9NCS, 
Krzysztot Gut, Zenon Kuciak SP5INQ, Andrzej Mik i Jacek 
Komow. Najlepszymi paniami byty Monika Grodzka i Regina 
Sikora. 

Zawody zakortczyt wsp6lny obiad, po ktbrym odbyto sie 
ogtoszenie wynikbw i wr^czenie dyplombw uczestnictwa 
(wykonanych specjalnie na zawody technika komputerowq) 
oraz upominkow ksiqzkowych dla zwyciezc6w. Wszyscy ucze- 
stnicy imprezy uznali zawody za bardzo udane, zas Polski 
Klub Amatorskiej Radiolokacji Sportowej zacheca wszystkie 
osrodki ARS w Polsce i kluby radioamatorskie do organizowa- 
nia podobnych, jednodniowych zawodbw, Zawody w Otwocku 
udowodnity bowiem, ze do przeprowadzenia udanej imprezy 
sportowej nie sa potrzebne wielomilionowe naktady — wys- 
tarpzy zapat i up6r organizator6w i niewielki wktad pracy 
spotecznej. A tylko liczne zawody i cz^ste starty moga. 
doprowadzic do popularyzacji amatorskiej radiolokacji spor- 
towej I liczacych sie wynik6w tak w kraju jak i na zawodach 
miedzynarodowych. Nie zapominajmy, ze zawody otwockie 
rozpoczety p6ttoraroczny okres przygotowari do udzialu w V 
Mistrzostwach Swiata ARS, kt6re odbedg sie we wrzesniu 
1990 r. w Czechostowacji. SP8TK 



KROTKO O WSZYSTKIM 

W kazda sobote i niedziele na czestotliwosci 14,300 kHz o 
godz. 10.00 MSK czynny jest tzw. ..okrqgly stot" radzieckiego 
„U DX Clubu" (odpowiednik SPDXC), ktdry do kortca 1988 r. 
skupiat 131 nadawcbw radzieckich. 

Niedawno powstat nowy klub DX-owy radzieckich krbtkota- 
lowcbw zamieszkujacych Zachodnia Syberie pod nazwa. 
„West Siberia DX Club", ktdry planuje w latach 1989-1991 
zorganizowanie ekspedycji do kraj6w malo aktywnych w 
eterze, jak: 3W, XW, 70, ET i innych. WSDXC jest rdwniez 
wydawcq 6 nowych dyplombw: Arctic Ocean Award, Worked 
ALL West Siberia, The USSR Prefix Award, Prefix 9 Award, 
West Siberia Award i The USSR 1 000 000 Cities Award. 
Koszt poszczegblnych dyplom6w 13 IRC. 
Doktadnych informacji o dziatalnosci klubu i o wydawanych 
dyplomach udzlela wiceprezes kfubu — Serge G. Kruglov 
UA9MC, P.O. Box 836. 644099 OMSK, USSR. 

■ W 1988 r. Federacja Radiosportu i Centralny Radioklub 
•ZSRR wydaty 965 dyplombw dla stacji zagranicznych. 

~ Tylko 104 krbtkotalowcbw na swiecie moze pochwalid sie. 
dyplomem R-100-0 z kompletem wszystkich nalepek. 

Radzieckle Centralne Biuro QSL otrzymato w 1988 r. 
2 964 160, a wystato 3 920 120 kart QSL. 
. W 1987 r. przez sputnikl radzieckie „RS" nawiazano 4596 
QSO, w tym m.in.: ZSRR — 1158, USA — 1058, DL — 438, G — 
342, VK — 32, ZL — 25, ZS — 1 5, PY — 31 . XE — 8. VE — 90, VU 
— 18, TA — 2, HA — 64, OK — 52, SP — 32, LZ — 16, Y2— 15, 
YO — 14. 

■ Z radzleckiej bazy naukowej ..PROGRESS" na Antarkty- 
dzle do konca marca br. pracowata stacja 4K1DV z operato- 
rem UA1DV, kt6ry prosl o przestanie kart QSL na jego domowy 
znak. 
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m Z ziemi Franciszka J6zefa pracuje telegrafia w pasmie 160 
m stacja UA10EL. 

_ Stacja UB5ILA jest QSL managerem stacji kubartskich: 
CM5DD, CM5JE, CM5VF, CM6DD, CM6GC, CM5GG, C05DD, 
C05GV. C06CD, C07GC, C07GV, C07HC, C07JC, C07KR, 
C07RG, T47AC, T47CW i T47DX. 

m Od listopada 1988 r. do kortca 1990 r. z Mongolii pracuje na 
niskich pasmach stacja RA0AD/JT5. 

a Z okazji 70-lecia uzyskania niepodleglosci przez Lotewska 
SRR pracowaly stacje okolicznosciowe YL2RG, KZ, ZG, LG i 
VZ. Natomiast z okazji podobnej rocznicy Biatoruskiej SRR 
stacje okolicznosciowe uzywaly znaku EU i EW. SP8TK 

m Z okazji 70. rocznicy odzyskania niepodleglosci w listopa- 
dzie i grudniu 1988 r. pracowato 6 stacji okolicznosciowych z 
miejscowosci zwiazanych historycznie z tymi wydarzeniami i 
tak SN70WAR z Warszawy , SN70KRA z Krakowa, SN70LUB z 
Lublina, SN70BYT z Bytomia, SN70POZ z Poznania i 



SN70SUL z Sulejbwka. Z tej tez okazji zostal wydany dyplom 
okolicznosciowy „POLONIA RESTITUTA AWARD", ktdrego 
wydawca na zlecenie ZG PZK jest Zarzad Oddzialu PZK w 
Krakowie. 

Q Ze znakiem LY pracowato na poczatku tego roku kilka 
stacji z okazji 70. rocznicy uzyskania niepodleglosci przez 
Litwe. 

a Krbtkofalowcy oddzialu katowickiego odpowiadajac na 
apel niesienia pomocy otiarom trzesienia ziemi w Armenii 
zebrali i przekazali na konto ..Armenia" kwote 126 tys. zlotych. 

s Z Antarktydy pracuje stacja 4K2YL obslugiwana przez 
RA3AM, kt6ra jest pierwsza kobieta-krbtkofalowcem radziec- 
kim pracujaca z Antarktydy. 

m Jak oznajmil ZS6PT, od kwietnia br. bedzie przebywac 
pi/, / 14 miesiecy na wyspie Marion jako czlonek zalogi 
obserwatorium naukowego. skad zamierza pracowac na 
wszystkich pasmach KF emisjami CW i SSB pod znakiem 
ZS8MI. QSL managerem na Europe bedzie ZS5E. SP8TJ 
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Motorola ma 60 lat 



MOTOROLA — jedna z naj wiekszych firm 
elektronicznych — ukohczyla niedawno 
60 rok istnlenia. Warto przy okazji podac 
kilka lnlormacji o tej znane) I u nas firmle 
amerykahskiej 

Firma pod pierwotna nazwa Galvin Ma- 
nufacturing Corporation zostala zalozo- 
na w 1928 r. przez Paula Galvina, ktbry 
podobno zainwestowal wbwczas 565 do- 
Iar6w. Pierwszym produktem byl tzw. 
,, eliminator baterii", czyli prosty zasilacz 
umozliwiajacy zasilanie radioodbiorni- 
k6w bateryjnych pradem zmiennym. Nas- 
t§pnie, poczqwszy od 1930 r., glbwnymi 
wyrobami MOTOROLI staly sie radio- 
odbiorniki samochodowe. Pierwszym byl 
8-lampowy model 100, a potem 10-lampo- 
we (!) radio ..Golden Star". Jak wspomi- 
najg niektbrzy, te pierwsze odbiorniki 
samochodowe, bardzo rozbudowane i 
trudne w instalacji, umozliwialy odbibr w 
zasadzie tylko na postoju przy wylaczo- 
nym silniku. Od radioodbiornikdw samo- 
chodowych pochodzi slowo ..motor" w 
nazwie MOTOROLA uzywanej od 1947 r. 
Popularny znak firmowy w ksztalcie styli- 
zowanej litery M, przypominajacej skrzy- 
dla nietoperza, wprowadzono pdzniej — 
w 1956 r. 

Firma byla poczatkowo wlasnoscia tylko 
rodziny Galvin6w, a dopiero od 1943 r. 
stala siQ spotka. akcyjng. Galvinowie za- 
chowali jednak wietezosc akcji i kolej- 
nym prezesem po Paulu Galvinie byl jego 
syn Robert. Dopiero ostainio prezesura 
MOTOROLI przeszla po raz pierwszy w 
receczlowieka spoza rodziny zalozycieli, 
a mianowicie Georga Fishera pracujace- 
go w lirmie od 1976 r. Centrala MOTORO- 



LI miesci sie w Schaumburg w stanie 
Illinois. 

Pod koniec lat trzydziestych firma zacze- 
la rozszerzad asortyment swych wyro- 
bow. a podczas II Wojny Swiatowej stala 
siQ dostawcg sprz^tu radiowego dla ar- 
mii amerykahskiej. Wyprodukowano 
wbwczas m.in. pierwszy noszony trans- 
ceiver AM, tzw. ..Handie Talkie". Pro- 
dukcja dla wojska pozostala do dzisiaj 
jednq ze specjalnosci MOTOROLI. 
Zakres dzialalnosci firmy zmianial sie w 
ciagu 60 lat jej dotychczasowego istnie- 
nia. W latach 70. MOTOROLA przestala 
si? zajmowac produkcja sprzetu domo- 
wego ■ — radioodbiornik6w. magnetofo- 
n6w i telewizordw. Natomiast stale roz- 
szerzano produkcje tranzystorbw i ukla- 
d6w scalonych. 

Obecnie ok. 36% wartosci sprzedazy 
MOTOROLI daje sprzet lacznosciowy, 
glownie urzadzenia do dupleksowej la,- 
cznosci radiowej. Rbwniez w MOTOROLI 
opracowano system radiowy. do lacznos- 
ci Mars-Ziemia i odbiorniki FM do pojaz- 
du ksiQzycowego w programie Apollo. 
Okolo 32% wartosci sprzedazy obejmuja 
elementy pblprzewodnikowe, przede 
wszystkim elementy mikroprocesorowe, 
w ktbrych g!6wnym konkurentem MOTO- 
ROLI jest INTEL. W 1974 r. MOTOROLA 
rozpocz^ta produkcje. 8-bitowego mikro- 
procesora 6800, w 1979 — 16-bitowego 
68000, a w 1984 — 32-bitowego 68020. 
Obecnie firma wprowadza na rynek ele- 
menty mikroprocesorowe serii 8800 w 
technologii RISC (ang. reduced-instruc- 
tion set computer — komputer o zmniej- 
szonej liczbie rozkazbw). Pozostala pro- 
dukcja MOTOROLI obejmuje m.in. syste- 



my informatyczne (produkowane przez 
filie CODEX i Universal Data Systems), 
elementy urzadzeh radarowych i wypo- 
sazenia rakiet, a takze elektronike samo- 
chodowe. Prace laboratoribw badaw- 
czych koncentrujq si^ na elementach z 
arsenku galu i innych zwiazkbw pier- 
wiastk6w z Ill-V.grupy ukladu okresowe- 
go, a takze na systemach rozpoznawania 
mowy. 

W ostatnich latach MOTOROLA rozpo- 
czQla scisla wspdlprace z japortskim kon- 
j cernem Toshiba. Powstalo wsp6lne 
' przedsi^biorstwo produkujace w Japonii 
rodzine 32-bitowych ukladbw mikropro- 
I cesorowych opracowanych w MOTORO- 
LI. Toshiba, w zamian udostepnila swe 
najnowoczesniejsze procesy technolo- 
giczne wytwarzania dynamicznych pa- 
miecia RAM (DRAM). 
Roczna wartosc produkcji MOTOROLI 
wyniosla w 1987 r. ok. 6,7 miliarda dola- 
r6w dajqc zysk 308 mln dolar6w. 
Warto podkreslic, ze kierownictwo firmy 
wielka, wag? przyklada do stalego podno- 
szenia kwalifikacji pracownikbw przez- 
naczaja,c na ten eel np. w 1987 r. az 44 mln 
dolar6w. 

Firma prowadzi polityke utrzymania sta- 
lej kadry doswiadczonych pracownikdw. 
O tej polityce swiadczy obowiazujaca w 
MOTOROLI zasada, ze zwolnienie praco- 
wnika o ponad 10-letnim stazu prac w 
firmie wymaga kazdorazowo osobistej 
zgody prezesa. W okresach kryzysowych 
unika sie zwolnieh skracajac raczej czas 
pracy wszystkich pracownikdw. Dzieki 
takiej polityce MOTOROLA ma stosunko- 
wo mala rotacje kadry. M.N. 
(Na podstawie IEEE Spectrum. July 1988) □ 
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Rbwnolegle taczenie rezystorbw 



mgr Ini. Jerzy Kelner 



Dokladne dobranie wartosci rezystancji za pomoca potencjo- 
metru montazowego nie zawsze jest mozliwe lub celowe. 
Pomijajac sprawc? mozliwosci, celowosb wynika np. z konie- 
cznosci uzyskania malego wspbtczynnika temperatury rezy- 
stancji, a wiec zastosowanie specjalnego rezystora, kl6rego 
wartosb nie odpowiada na og6t wartosci wymaganej. Stosuje 
sie wtedy rbwnolegle taczenie rezystorbw. 
O i|e wszystkim znany jest wz6r umozliwiajacy obliczenie 
rezystancji wypadkowej dwbch rezystorbw polaczonych rbw- 
nolegle, o tyle wzbr: 

R1R 

jest nieznany wiekszosci elektronikbw, mimo swojej prostoty. 
Jest to wz6r odwrotny. umozliwiajacy obliczenie rezystancji 
rezystora R,, ktbrego rbwnolegle dotaczenie do istniejacego 
rezystora R1 zmieni rezystancje wypadkowa uktadu do war- 
tosci R. Warto upowszechniac znajomosc tego wzoru. 
Wracajac do naszego przykladu zastosowania rbwnoleglego 
potaczenia rezystorbw mozna sie zastanowic. w jakim stopniu 
dotaczenie rezystora R, pogorszy wlasnosci temperaturowe 
uktadu z rezystorem o specjalnym wspblczynniku temperatu- 
ry. Pomijajac wyprowadzenie podajemy wzbr na wspblczyn- 
nik temperatury or rezystorbw polaczonych rbwnolegle: 



Widac od razu, ze ten wypadkowy wspbtczynnik a zalezy od 
wartosci wybranego przedziatu temperatury A\, co wynika z 
nieliniowosci wypadkowej rezystancji przy polaczemu rbwno- 
leglym. Interesujaca nas zaleznosb wspbtczynnika a od 
wspbtczynnikbw rezystorbw sktadowych jest funkcja stosunku 
wartosci ich rezystancji. I tak, dla R, » R1 uzyskujemy a £ a1, 
a wiec mozemy dopasowywab rezystor o matym wspblczynni- 
ku temperatury do wymaganej wartosci przez dotaczenie 
duzo wie>szego rezystora o duzym wspblczynniku temperatu- 
ry bez pogorszenia wlasnosci temperaturowych rezystancji 
wypadkowej. 

Z powyzszego wzoru mozna rbwniez obliczyc, ile R, musi byb 
wieksze od R1 , aby wypadkowy wspbtczynnik temperatury nie 
przekroczyl zalozonej wartosci. Na przyklad, dla rezystorbw 
typu MLT a, = 7 1(T 4 /K, a dla typu MFR a1 = 10"*/K, zakla- 
dany wzrost wypadkowego wspbtczynnika temperatury do 
wartosci 150% od, stosunek rezystorbw R1:R, powinien byb 
mniejszy od 1:11, co daje mozliwosb korekcji wartosci rezy- 
stancji o 8,3%. Warto zauwazyc, ze podobne zaleznosci 
dotycza rbwniez szeregowego potaczenia rezystorbw. □ 



w ktbrym znaczenie indeksbw jest takie samo, jak w ^oprzed- 
nim wzorze. a It oznacza rbznice. temperatur. 



R1 

H-a./tt-t-— (1 +a1 -dt) 
R. 



z prasy zaqranicznei 



Nowy sposob ochrony matych transformatorow 



Rozwiazanie problemu dotychczas zala- 
twianego polowicznie: jak zabezpieczyc 
transtormator sieciowy malej mocy przed 
przegrzaniem i zniszczeniem w razie 
trwalego przeciazenia — lecz nie zwar- 
cia — po stronie wtbrnej, umozliwia 
obecnie transoptor z triakiem. Dawniej, 
nazbyt czesto bezpiecznik po stronie 
pierwotnej pozostawal caly, ale transtor- 
mator byl do wymiany ... 

Uklad zabezpieczajacy, przedstawiony 
na rysunku (nizej), wymaga niewielu ele- 
mentbw, chob jeden z nich jest u nas 
wielce deficytowy (pozystor), a dziala w 
sposbb nastepujacy. W razie przeciaze- 
nia po stronie wtbrnej spada napi^cie 



P2j50-C8S0 



BUT 21 
-220V 



50VAmax 
Tr 




Schema! optoelektronicznego uktadu 
zabezpleczajacego transtormator 



wyprostowane przez diode D i poczyna- 
jac od pewnego poziomu, dioda wejscio- 
wa transoptora przestaje emitowab. Po- 
woduje to wylaczenie sie triaka. Caly 



prad uzwojenia pierwotnego przejmuje 
teraz pozystor wlaczony rbwnolegle do 
triaka, gdyz w stanie chtodnym ma mala 
rezystancjq. Plynacy przez niego prad 
szybko go nagrzewa, rezystancja silnie 
wzrasta powodujac wylaczenie zasilania 
transformatora. Pozystor powoli stygnie, 
jego rezystancja znbw spada, transtor- 
mator otrzymuje znbw zasilanie (niepel- 
ne) ale przy nie usunietym zwarciu cykl 
powtarza sie. az do usuni^cia zwarcia. 
Pozystor uzyty w ukladzie ma maksymal- 
ne napiecie pracy 265 V, rezystancje. 
znamionowa 150 fi, prad powodujacy 
skok rezystancji l k = 27 mA i cjppuszczal- 
ny prad taczenia 200 mA. Q(k) 
( Wg Siemens Components nr $/8S) 
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Optyczno-akustyczny sygnalizator stanu 



W wielu wypadkach jest wygodne stoso- 
wanie uktadu sygnalizujacego co pewien 
czas krdtkim dzwiekiem lub btyskiem 
okreslony stan urzadzenia lub uktadu. 
Uktad taki powinien charakteryzowac sie 
szerokim zakresem napi^c zasilania, 
matym poborem pradu w stanie spoczyn- 
ku, prosta budowa z tatwo dostepnych 
element6w i matymi rozmiarami. Przy- 



zrbdlo zasilania Ucc i wyjscie 1 lub LED 
wlaczana miedzy wyjscie 2 i wyjscie 1. 
Rezystor R d powinien zapewniac prze- 
plyw pradu ok. 15 mA przez LED, a w 
razie stosowania na jej miejsce zar6wki 
— pradu nie przekraczajacego maksy- 
malnego dopuszczalnego pradu kolekto- 
ra tranzystora T1 w chwili wtaczenia 
zimnej zarbwki. Brzeczyk piezoelektry- 



generator z bramkami 3 i 4 generuje ton 
sygnalizacyjny. 

Na rys. 2 przedstawiono przebiegi w 
poszczegblnych punktach uktadu. Sygna- 
lizator dziata, gdy na wejsciu We istnieje 
stan H lub tez wejscie to nie jest nigdzie 
dotaczone. Pierwszy impuls na wyjsciu 
do bramki 1 trwa nieco dtuzej od nast«jpu- 
jacych po nim ze wzgledu na koniecznosd 




Hys. 1. Schemat ukladu sygnalizatora 
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Rys. 2. Ksztalt przebiegow w ukladzie 

„ C1 C2 

C = 

C1+C2 





czny pobiera ok. 40 mA, co jest wartoscia 
bezpieczna dla wszystkich popularnych 
typbw tranzystorbw m.cz. 
Sygnalizator sktada sie z dwoch genera- 
torow start/stop. Generator z bramkami 1 
i 2 wytwarza odstep miedzy sygnalami, 



klad uktadu spelniajacego te wymagania 
zostat opisany w mies. ,,Funkamateur" nr 
11/1988 (F. Sichla — Optisch-akustische 
Zustandsmeldung mit CMOS-IS) — rys. 1 . 
Elementem sygnalizacyjnym jest brze- 
czyk piezoelektryczny wlaczany miedzy 



natadowania kondensatorbw C1 i C2. Dla 
wartosci podanych na rysunku sygnat 
wyjsciowy trwa ok. 1 ,5 s i jest wysytany co 
2 minuty. Uklad scalony V4011D jest od- 
powiednikiem MCY74011N. Diody D1 ■*■ 
+ D3 moga byd dowolne krzemowe malej 
mocy, tranzystor T — dowolny BCO(A) 



Prosty wykrywacz metali 



Typowym rozwiazaniem uktadowym elektronicznego urza- 
dzenia do poszukiwania metali jest zastosowanie dw6ch 
generatorbw w.cz. Jeden z nich ma cze.stotliwosc stala (w 
wysokiej klasy urzadzeniach nawet stabilizowana kwarcem), 
cewka drugiego stuzy jako cewka poszukiwawcza, a zmiany 
jej indukcyjnosci przy zblizpniu do przedmiotu metalowego 
powoduja zmiany czestotliwosci rbznicowej, uzyskanej po 
zmieszaniu sygnat6w z obu generatorbw. Czutosc urzadzenia 
zalezy od czestotliwosci nosnej. oraz wzmocnienia czestotli- 
wosci rbznicowej. Charakterystyczna cecha uktadu przedsta- 
wionego przez W. Kuchnowskiego w artykule pt. Metallsuch- 
gerat (..Funkamateur" nr 10/1988) jest zastosowanie tylko 
jednego generatora (rys.). 

Generator pracuje w uktadzie Meissnera z tranzystorem T1, 
jego czestotliwosc wynosi ok. 140 kHz. Cewka L1/L2 generato- 
ra jest jednoczesnie cewka poszukiwawcza. Napiecie w.cz. 
obwodu rezonansowego generatora jest prostowane przez 
diody D2 i D3 i w stanie pracy ,,na luzie" powoduje zatkanie 
wzmacniacza w uktadzie Darlingtona wykonanego z tranzys- 
torami T2 i T3. Zblizenie cewki poszukiwawczej do przedmiotu 
metalowego powoduje spadek napiecia w.cz. w obwodzie i 
odetkanie wzmacniacza. Zaswieca sie. dioda D5. generator 
m.cz. (multiwibrator komplementarny z tranzystorami T4 i T5) 
otrzymuje napiecie zasilania. 

W celu poprawienia stabilnosci pracy generatora napiecie 
zasilania jest stabilizowane dioda Zen'era D1. 
Utad elektroniczny umieszcza sie w izolowanej obudowie. 
Cewke L1/L2 n.awija sie na precie anteny ferrytowej od 
odbiornika (L1 — 80 zw., L2 — 40 zw. DNE 0,2) i umieszcza od . 
czotowej strony urzadzenia. 




Schema! ukladu do poszukiwania metali 



Uruchomianie sprowadza sie. da ustawienia punktu pracy 
tranzystora T1 za pomoca potencjometr6w P1 i P2. Na wstepie 
potencjometr P1 ustawia siQ w potozeniu srodkowym i poten- 
cjometrem nastawnym P2 znajduje sie pr6g zadziatania 
(zaswiecenie diody D5 i dzwiek w sluchawce) po zblizeniu do 
metalowego przedmiotu. Przy tak ustawionym ukladzie poten- 
cjometr P1 moze stuzyc do regulacji czutosci urzadzenia. 
Zamiast diody Zenera SZX 21/5,8 mozna zastosowac dowolna 
diodQ Zenera matej mocy (np. BZP683C6V8), zamiast SAY12 
— dowolna diode krzemowa matej mocy np. BAVP17, zamiast 
SC236c,e mozna uzyc BC238C, SC308 = BC308, a zamiast 
KF517 (Tesla) mozna uzyc BD136 lub BC313. □(/) 
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PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWO-USLUGOWE 

Sp. z o.o. 

ul. Turlejskicgo 30, 80-299 Gdansk 38 
lei. 52-71-85 



OFERUJE 



kompleksowe wyposazenie w urzadzenia tele-audio-video prolesjo- 
nalne i powszechnego uzytku: 

• systemy odbiorcze TELEWIZJI SATELITARNEJ indywidualne 
i zbiorowe 

• wyposazenie studlow wizyjnych i sal konlerency|nych (OTVC, 
VCR, videoskopy, miksery wizyjne ilp.) 

• TELEFAXY i inne urzadzenia telekomunlkacyjne. MMMTM 



OGLOSZENIA 

Oszczedny zakup elemenl6w elektronicznych 
,, SYSTEM". 87-201 Wabrzezno 3. skr. poczl. 3. 

EO/903/89 

Uruchomlone plytkl: koncowek mocy 80 W/4. 
przedwzmacniaczy, korektorow i podkladki mi- 
kowe. Sklep BOMIS ul. Szpitalna 4, Warszawa i 
u producenta: Zaklad Elektroniczny, 95-070 
Aleksandrbw Lbdzki, skr. poczt. 60 Informacje 

— koperta zwrotna. EO/1 1 18/88 

PRZYRZADY do REGENER ACJI KINESOPOW 

TV wykonuje REWO-Eleklronika. 00-950 War- 
szawa, skr. poczt. 449. Intormacje — koperta 
zwrotna ze znaczkiem. EO/1 124/88 

Odsprzedam dokumentacje oraz plytki wykry- 
waczy metali, przystawki zmieniajacej OTV w 
oscyloskop itp. Informator: koperta + znaczki 
za 30 zl. Przybysz, 58-550 Bierutowice. 

EO/1 187/88 

Czujniki udarowe CU-4 do elektronicznych 
alarmbw przeciwwlamaniowych oteruje 
ELEKTAL, L6dz, tel. 36-77-64 EO/295/89 
Wykonuje wzmacniacze antenowe WA 1-60. 
Wlodzimierz Steinberg, ul Sportowa 17, 89-310 
Lobzenica, tel. 358. EO/347/89 
Skup i sprzedaz oraz posrednictwo sprzedazy 
w zakresie czesci elektronicznych i sprzelu 
mikrpkomputerowego. Przyjme olerty sprzeda- 
zy oraz zamowienia od jednostek gospodarki 
uspolecznionej oraz osbb prywatnych na czes- 
ci elektroniczne (mikrokomputerowe i inne). 
Leslaw Buras. ul Wyczblkowskiego 17, 51-639 
Wroclaw EO/434/89 
OTV radzleckle Junost. Elektronika. Silelis, 
stacjonarne: naprawa, kineskopy, PAL, wejscia 
monitorowe. .TINTER-SERWIS". ul. Rutkow- 
skiego 10/12, Warszawa. tel. 27-47-72. 

EO/445/89 

Prolesionalne AUTOMATY PERKUSYJNE oraz 
synchronizatory MIDI oferuje tirma APS. Nowy 
adres: ul. Powroznicza 16, 04-466 Warszawa. 

EO/272/89 

Sprzedaz wysylkowa podzespolbw elektro- 
nicznych, szeroki asortyment Rbwniez wiek- 
sze zamowienia od rzemieslnikbw. przedsio- 
biorstw, rachunki. Informacje — koperta zwrot- 
na. D. Jamka, ul. Tuwima 30, 12 : 100 Szczytno. 

EO/475/89 

Spolka z o.o. Kupno— sprzedaz podzespolbw 
elektronicznych. Rbwniez posredfiictwo. Przyj- 
miemy do sprzedazy zmontowane urzadzenia, 
itp, D. Jamka ul. Tuwima 30, 12-100 Szczytno. 

EO/505/89 

ZABAWKI ELEKTRONICZNE w postaci zesta- 
wbw do samodzielnego montazu (plytka + 
czesci + instrukcja) Zdalne sterowanie mo- 
deli, proste gry elektroniczne, miniodbiorniki 
radiowe, zestawy projektowe itp. Sprzedaz 

- wysylkowa. Katalog po otrzymaniu zaadreso- 
wanej koperly z naklejonym znaczkiem + 1 
znaczek za 20 zl. Zbigniew Sztandera. skr. 
poczt. 501, 35-328 Rzeszbw. EO/552/89 
Telewizyjne Glowice Zinlegrowane napra- 
wiam. Gwarancja 24 m-ce (mozna przeslac 
poczt$). Eugeniusz Pawlicki. 56-209 Jemielno- 
Psary 34. EO/573/89 
NAJTANSZE (sprawdz!) programy kasetowe 
ATARI XL/XE i NAJKORZYSTNIEJSZY (ko- 
niecznie sprawdz!) sposbb realizacji za- 
mbwien. BEZPLATNE intormacje: UNICO, skr. 
poczt. 39, 4 1 -800 Zabrze . EO/6 1 0/89 



Korespondencyjny Bank Ofert — czesci. urza- 
dzenia elektroniczne — Sosnowiec, skr. poczt. 
179. EO/770/89 
Zasllacze do komputerbw IBM. Atari, Commo- 
dore — naprawa, wyrbb. ,,Diagnoservice", ul. 
Niegolewskiego 21, 01-570 Warszawa, tel. 
39-63-54, 31-64-02. Zamiejscowym wysylamy 

EO/634/89 

Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje na 
zambwienie Zaklad Elektroniczny, ul Swier- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa, Infor- 
macje listownie. EO/626/89 
Sprzedam zachodnie uklady scalone. Blizsze 
informacje po nadestaniu koperty ze znacz- 
kiem. Witold Mikoda, 42-400 Zawiercie. skr. 
poczt. 45. EO/649/89 
Sklep wysylkowy oferuje duzy asortyment za- 
chodnich ukladbw scalonych i pblprzewodni- 
kbw do TV, teletextu, uktady CMOS, LS. uklady 
procesorowe. pamigci, zlacza i inne. Olerty 
wysyta ..SEMICS" ul. Lutykbw 9. 70-876 Szcze- 
cin Rachunki dla instytucji EO/551/89 



Przedsiebiorslwo Zastosowah Inlormatyk! 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES KOMPO- 
NENT0W ELEKTRONICZNYCH 

— Oterujemy: 

©Uklady scalone serii 74LS...,74ALS.... 
'74S...,74AS.... 

• Uktady scalone seril 74F...,74HC..., 
74HCT...,CD4.,,74C.., 

©Uklady mikroprocesorowe Intel 8 . 180. 
OEPROM, PAL, SRAM, DRAM, 

• Popularne uklady analogowe, 

• Kwarce, zlacza, kable. 

•Tester ukladbw scalonych I pamieci: 

— Nasz firmowy katalog cenowy zawiera 
4.500 pozycji wraz ze skrbcona Infor- 
macja techniczna: 

— Przy zakupie komponentbw udostep- 
niamy pelnq dokumentacje techniczna. 

Nasz adres: 
01-194 Warszawa, ul. Dzlka 4 
tel. (02) 635-22-64 . 
lax (02) 635-21-95 
tlx 816075 medi pi E0613IB9 



Poszukuje informacji na temat MIDI (schematy, 
opisy) i cytrowych instrumentbw muzycznych. 
ul. K, Wielkiego 15/35. 44-224 Knurbw. 

EO/769/89 

TRANSCEIVER KF FABRYCZNY sprzedam, 
Wawrzyniak Jacek 89-300 Wyrzysk ul. 22 stycz- 
nia 16b/5, tel. 86-20-07. EO/768/89 
Klneakop 16 L K 3B nowy sprzedam lub zamie- 
nle na 16 L K 1B. Helmut Wilczek, 67-410 Slawa, 
ul. XXX-lecia PRL 7/4. EO/767/89 
Kupie pilnie ukiad AX-3-8610. Rafal Panasiuk, 
Lbzki, 24-355 Wrelbw, woj. bialsko-podlaskie, 

EO/766/89 

Klawiatury z kontaktura zwierna do instrumen- 
tbw muzycznych oferuje z powodzeniem od 
1982 r. Zaklad Elektronicznych Instrumentbw 
Muzycznych, Czeslaw Putyra, ul. Wadowicka 
13/29 (Osiedle Beskidzkie), 43-300 Bielsko- 
Biala. Informacja listbwna — dolaczyb zaadre- 
sowanq koperte + znaczki 50 zl. EO/822/8 



Kombinat Cementowo-Wapienniczy 

„WARTA" 

w Dzialoszynie 

zatrudni od zaraz 

absolwentbw wyzszych uczelni technicz- 
nych na stanowiska: 

•automatycy, informatycy, elektronicy 

•elektrycy. specjaliscl do obslugi kompu- 

terbw + Rtg, mechanicy 
craz absblwentbw srednich i zasadniczych 
szkbl zawodowych o kierunkach: 

•elektromonter, automatyk, informatyk 

•elektronik 

Gwarantujemy ciekawa i atrakcyjna prace 
w nowym zautomatyzowanym zakladzie, 
atrakcyjne warunki placowe, deputat weg- 
lowy.w ilosci 5 ton rocznle, mozliwosb 
otrzymania mieszkania w budownictwie 
zakladowym oraz zapewniamy szeroki za- 
kres swiadczert socjalnych np. wypoczynek 
w atrakcyjnych miejscach i osrodkach. 
Praca w KCW „Warta" przebiega w sysle- 
mie czterobrygadowym i w podmianach. 
Szczegblowych informacji udziela Dzial 
Kadr i Szkolenia w godz. od 7 00 do 15 00 z 
wyjgtkiem wolnych sobbt i swiat 
Telefon: Dzlaloszyn 56, wewnetrzny 12-75, 
telex 88-44-09. BOt '7651 89 
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■ Magnelowid dla aktywnego uzylkownika Nowa filozofia 
budowy magnetowidow wychodzi naprzeciw coraz szerzej 
rozprzestrzeniajacemu sie w cywilizowanych krajach hobby 
kreatywnej wideografii, czyli opracowywaniu wlasnych pro- 
gram6w wideo. Uzywany do tego magnetowid musi miec 
wiQksze mozliwosci udzwie>owienia zapisu. Pierwszym mo- 
delem firmy Grundig wychodzacym naprzeciw temu zapotrze- 
bowaniu jest magnetowid VS 550 VPS (fot.) — monofoniczny, 
ale umozliwiajacy nagranie dodatkowego dzwieku bez kaso- 
wania poprzedniego. 




Dodatkowy dzwiek mozna doprowadzic przez wejscie mikro- 
fonowe lub dodatkowe Cinch z regulowanym poziomem na 
kazdym z nich i mozliwoscia miksowania. Mozna wie,c wpro- 
wadzac komentarze, dodatkowe dzwieki lub muzyke. Poza ta 
nowoscia, jest to normalny, lunkcjonalnie rozbudowany mag- 
netowid. Ma funkcj§ ,.obraz w obrazie" (PiP) ruchomy lub 
staly, podzial obrazu na cztery czQsci, powi^kszanie i zmniej- 
szanie wycinka obrazu. stroboskop. Jest wejscie AV dla 
kamerowidu i wyjscie na sluchawki. Jest nagrywanie i odtwa- 
rzanie Jongplay", czyli w zwolnionym tempie przesuwu 
tasmy. stopklatka, lupa czasowa i kontrola ostatniej sceny. Sa 
oczywiscie: ..Text-Programming", czyli programowanie na- 
grart za poSrednictwem telegazety. automatyczne rozpozna- 
wanie kaset i wskazanie czasu pozostatego do nagrywania 
(ATTS). kolorowy obraz kontrolny, elektroniczny zamek cyfro- 
wy, tuner PLL umozliwiajacy odbi6r TV kablowej z 49-pozycyj- 
nym programatorem i mozliwoscia odbioru ..wschodniej" 
(czyli NRD-owskiej) wersji SECAM. 

■ Zestaw hi-fi dla oszczednych Zestaw hi-fi 4000 jest 
reklamowany przez firme Grundig jako rozwiazanie oszczed- 
ne. lecz o w pelni zadowalajacych parametrach. Jego wersja 
HiFi-System 4200 (fot.) sktada sie. z tunera T4200 (synteza 
czestotliwosci. zakresy U-S-D z automatycznym poszukiwa- 
niem stacji, pamiec 24 czestotliwosci po8 nazakres, zasilanie 
ze wsp6lpracujacego wzmacniacza). wzmacniacza V4200 
(moc 2 x 50/30 W, 5-punktowy korektor graficzny, wyjscie 8 Q) 
oraz decka CF4200 (Dolby B, klawisze , .soft-touch", zasilanie 
ze wzmacniacza). Szerokosc zestawu wynosi 435 mm. Uzu- 
pelnia sie. go dwiema kolumnami RB4000 o mocy 65/40 W. 
pasmie przenoszenia 50 — 20 000 Hz i impedancji wyjsciowej 
8 (1 oraz automatycznym gramofonem PS 2750 z nap^dem 
paskowym i regulowana elektronicznie predkoscia obrotowa 
talerza. Zamiast podstawowego decka CF4200 w zestawie 
mozna zastosowab wvzszei klasy magnetofon CCF4300 




■ ..Czytajacy" komputer Do niedawna kartka maszynopisu, 
chocby zapisana najbardziej oczywistymi sformulowaniami, 
byla niezrozumiata dla maszyny cyfrowej. Nie oznacza to 
oczywiscie, ze optyczny system rozpoznawania znak6w gra- 
ficznych (OCR) jest wynalazkiem ostatnich dni. Pierwsze 
pr6by z czytaniem pisma przez komputer byly juz w latach 
trzydziestych naszego stulecia. Jednak od eksperyment6w. 
przeprowadzonych przez grupe amerykariskich inzynier6w w 
Laboratorium Endicott IBM, do praktycznego wykorzystania 
ich spostrzezert mineto sporo czasu. Pierwsze sprawne 
uklady OCR powstaly dopiero w 1964 r. Opracowywane 
w6wczas systemy polegaty na pordwnywaniu wygladu kazde- 
go znaku naniesionego na kartke. papieru ze wzorem znajdu- 
jacym sie w pamieci komputera. Maszyna cyfrowa byla 
przystosowana do odczytywania tylko jednego kroju i jednej 
wielkosci czcionki drukarskiej. Pod koniec lat siedemdziesia- 
tych wymyslono nowa metode. rozszyfrowywania znakow 
polegajaca na odkrywaniu w kazdym z nich charakterystycz- 
nych element6w. Technika ta wymaga stosowania kompute- 
r6w majacych pamiet operacyjna o duzej pojemnosci. W 
zmodyfikowanej wersji OCR. np. w wielkiej literze A znacza- 
cym punktem jest jej pojedynczy ostry wierzchotek. a takze 
podobne do niego dwa konce dolne. Litere. O okreslono 
natomiast jako symetryczna figure wypukla Cos zupelnie 
innego zaproponowali specjalisci z amerykafiskiej firmy Pa- 
lantir. W ich metodzie komputer na wst^pie kontroluje g^stosc 
rozmieszczenia druku na kartce papieru. Dzieki takiej analizie 
maszyna cyfrowa okresla, czy ma do czynienia z rysunkiem. 
czy tez przedlozono jej do rozszyfrowania tekst. Nastepny 
krok w badaniu, to wydzielenie kolumn, akapitow i poszcze- 
golnych linii. Dopiero wowczas komputer zajmuje sie poje- 
dynczymi literami. Dla laika spos6b ten bye moze jest r6wnie 
niezrozumialy jak dwa poprzednie osiagniecia w automatycz- 
nym czytaniu tekst6w. Oczywiscie, zaproponowanych rozwia- 
zart nie nalezy stosowac do odpowiedzialnych zadan. W takim 
wypadku bowiem kazde fatszywe odczytanie litery lub cyfry 
moze spowodowac nieobliczalne konsekwencje. Istnieje jed- 
nak wiele pracochlonnych czynnosci, w wykonywaniu ktbrych 
czlowieka z powodzeniem m6glby zastapic komputer. Do 
takich czynnosci nalezy chodby automatyczne segregowanie 
nadchodzacych do przedsi^biorstwa zam6wieri i na tej pod- 
stawie okreslanie profilu produkeji. Komputer ,, czytajacy", 
przede wszystkim jednak moze oddac nieocenione uslugi w 
archiwach dokumentow. Dotychczas przenoszenie tekstbw na 
cyfrowe nosniki informacji wymagato udziatu czlowieka. 
Czynnosc ta pochlaniala wiele czasu. Wazne, iz obecnie 
projektowane systemy OCR sa stosunkowo tanie. totez od- 
powiedni sprzet, wsp6lpracujacy z komputerem osobistym. 
moze zakupic kazdy indywidualny uzytkownik. 



■ Nowe tranzystory wielkiej mocy Na rynkach zachodnich 
pojawily sie. nowe tranzystory przeznaczone do wzmacniaczy 
m.cz. wysokiej klasy. Sa to: 2SA1095 (R, O, Y) typu p-n-p 
i 2SC2565 (R, O, Y) typu n-p-n. Tranzystory te moga pracowac 
przy napi(?ciu do 160 V i pradzie kolektora do 15 A. Wzmocnie- 
nie pradowe tranzystorow. zaleznie od grupy , wynosi od 55 do 
240. Czsstotliwosc przenoszenia do 80 MHz. 



■ Nowy analizalor widma Firma Tektronix oferuje nowy 
cyfrowy analizator widma typu Tek 3052 (fot. na str. IV okladki). 
Urzadzenie moze w czasie rzeczywistym rejestrowac bez 
straty informacji przebiegi ci^gle (w amplitudzie i fazie) 
o widmie czestotliwosci do 2 MHz. Jako podstawowy element 
analizatora zastosowano zestaw 1024 zlozonych filtrow cyfro- 
wych, dzieki czemu bylo mozliwe ok. 100-krotne zwiQkszenie 
szybkosci rejestracji w porownaniu z poprzednio stosowany- 
mi tradycyjnymi metodami pomiaru. Analizator jest przystoso- 
wany do wsp6lpracy z aparatura modularnego systemu VME. 



Cena zt 650.- 




Produkcja ukladow elektroniki samochodowej wymaga stalych 
kontroli. Na zdjeciu — przygotowywanie ukladu sterowania 
zaplonem do proby w ukladzle pracy (to/. Siemens) 



Nowy cyfrowy analizalor widma lypu Tek 
3052 firmy Tektronix. Szczegoly w notatce 
„Z kraju i ze swiata" na III sir. okladkl. 



Polaczenie komputera osobistego i stanowiska do projektowa- 
nia komputerowego (CAD) czyli stanowisko 9732-1 (Siemens), 
daje wieksze mozliwosci niz tylko stanowisko do CAD. Maze 
pracowac zarowno samodzielnie. jak i we wspolpracy z kompu- 
terem centralnym {fot. Siemens) 
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